SAN FRANCISCO
g DE QUITO

QUINTO CONCURSO NACIONAL DE
BECAS “ENRICO FERMI” PARA ESTUDIOS
DE CIENCIAS FISICAS - 2013

Con el fin de promover la investigacion cientifica, estimular el desarrollo
intelectual, e impulsar en la juventud ecuatoriana el estudio de las Ciencias
de la Naturaleza a nivel fundamental, el Departamento de Fisica de la
Universidad San Francisco de Quito (USFQ) estd organizando el Quinto
Concurso de Becas “Enrico Fermi” para estudios de Ciencias Fisicas,
conforme a lo estipulado en el presente reglamento.

Los premios a otorgarse son:

o Primer Premio: Dos becas “Enrico Fermi” completas (100%) de estudio
en la carrera de Fisica en la USFQ durante 4 afios y medio.

0 Segundo Premio: Dos becas “Enrico Fermi” parciales (60%) de estudio
en la carrera de Fisica en la USFQ durante 4 afios y medio.

Estas becas podran ser utilizadas exclusivamente para estudiar la Carrera de
Fisica de la USFQ.

REGLAMENTO DEL CONCURSO

1. Podran participar en el Concurso todos los estudiantes que se
encuentren matriculados en los Sextos Cursos o se hayan graduado
recientemente (no antes del 1 de diciembre de 2012) de todos los colegios
legalmente reconocidos por el Ministerio de Educacion de la Republica del
Ecuador.

2. La participacion en el Concurso se realizara de manera individual.
3. Para participar del Concurso se debera realizar la inscripcién

correspondiente. Para esto, los interesados deberan llenar el Formulario de
Inscripcién adjunto y presentar el original y copia de la cédula de identidad.



Ademas deberan presentar certificado de estar cursando sexto curso o acta
de grado correspondiente donde figure la fecha de graduacion.

4. El costo de la inscripcion es de diez dolares de los Estados Unidos de
América (US$ 10.-) no reembolsables. Este monto puede ser pagado en
efectivo al momento de presentar el formulario de inscripcion o mediante
deposito en la cuenta bancaria del Banco del Pacifico, nUmero 0518136-4, a
nombre de “Corporacion de Promocion Universitaria”. En este dltimo caso
deberéa entregarse al momento de la inscripcién el comprobante de depdsito
original.

5. Las inscripciones para participar en el Concurso de Becas “Enrico
Fermi” se receptaran en las oficinas de Asistencia Administrativa del Colegio
de Ciencias e Ingenieria de la USFQ, Edificio Maxwell, oficina M-301, hasta el
martes 12 de marzo de 2013 a las 15h00.

6. Una vez cancelado el costo de inscripcion, la USFQ entregard un
Recibo de Inscripcion para participar en el Quinto Concurso de Becas
“Enrico Fermi”, por un valor de US$ 10.

7. El concurso consistir4 en los siguientes pasos.

A. La primera etapa consistira de un examen escrito con 40 preguntas
de opcién mdaltiple. Cada pregunta presentara cuatro (4) opciones de
respuesta, de las cuales solo una sera correcta. El tiempo asignado para
resolver este examen serd de 100 minutos. Los contenidos a ser evaluados
se encuentran estipulados en el punto 10. de este reglamento.

B. Aquellos estudiantes con los mejores niveles de rendimiento en el
examen pasaran a una segunda etapa. El niamero de participantes que
pasen a esta segunda etapa quedard a exclusivo criterio del Tribunal de
Evaluacién del Concurso, pero bajo ninguna circunstancia seran mas de 15
(quince). Esta segunda etapa consistird en el desarrollo de un experimento
de fisica con las siguientes caracteristicas:

i. los participantes del concurso NO conoceran previamente al
desarrollo de esta etapa el experimento que deberan realizar.

ii. habra varios experimentos diferentes disponibles. En el momento de
iniciarse esta etapa se realizara un sorteo entre los participantes, en el cual
se asignara el experimento a desarrollar.

iii. luego del mencionado sorteo se entregara a cada participante una
guia indicando lo que se les pide realizar en el experimento especifico que le
haya tocado desarrollar.

iv. El Departamento de Fisica de la USFQ pondra a disposicion de los
participantes todos los elementos necesarios para llevar a cabo los
experimentos (equipamiento, insumos, etc). Todos estos elementos estan
predeterminados por el Tribunal de Evaluacién del Concurso y seran
entregados conjuntamente con las guias mencionadas en el punto anterior.
Los participantes podran solicitar equipamiento extra antes o durante el
desarrollo del experimento, sin embargo queda a exclusivo criterio del
Tribunal de Evaluacion del Concurso aceptar o rechazar este pedido. No se
permitira utilizar ningiin elemento que no sea provisto por el Departamento de



Fisica de la USFQ (a excepcion de los elementos mencionados en el punto
12. de este reglamento).

v. la tematica de estos experimentos estard relacionada a cualquiera
de los contenidos enumerados en el punto 10. de este reglamento. Un mismo
experimento podréa contener uno o mas de los contenidos mencionados.

vi. los participantes dispondran de 120 minutos para llevar a cabo los
experimentos, luego de lo cual deberan explicar lo realizado y los resultados
obtenidos al Tribunal de Evaluacién del Concurso.

C. Entre ambas etapas se dard un receso de 2 horas y 30 minutos,
tiempo durante el cual se evaluaran los examenes de la primera etapa y se
seleccionaran los participantes que pasen a la segunda etapa.

D. Aquellos estudiantes con los mejores niveles de rendimiento luego
de ambas etapas tendrén posteriormente una entrevista personal con uno o
mas miembros del Tribunal de Evaluaciéon del Concurso. El nimero de
estudiantes que pasen a la etapa de la entrevista personal queda a Unico y
exclusivo criterio del Tribunal de Evaluacion.

8. Los participantes seran evaluados tomando en cuenta los siguientes
parametros

i. Primera etapa: se sumara un punto al puntaje total acumulado
cuando el estudiante marque la respuesta correcta. En el caso de que una
pregunta reciba dos o mas respuestas 0 una respuesta equivocada, se
restard un cuarto de punto al puntaje total acumulado. Una pregunta sin
respuesta no gana ni pierde puntos.

ii. Segunda etapa: El Tribunal de Evaluaciéon del Concurso asignara
un puntaje a cada uno de los participantes, basandose en el desempefio
durante el desarrollo y posterior explicacion del experimento realizado. Los
puntajes minimo y maximo posibles seran de 0 (cero) y 20 (veinte) puntos
respectivamente. La evaluacion y asignacion de puntaje en esta etapa
guedara a exclusivo criterio del Tribunal de Evaluacion del Concurso.

iii. El puntaje final seré la suma de los puntajes parciales obtenidos en
cada una de las etapas (maximo posible 60 puntos).

9. El Tribunal de Evaluacién del Concurso estara compuesto por tres
miembros del Departamento de Fisica de la USFQ. Los resultados de la
evaluacion y la seleccion de los ganadores de las Becas realizada por este
Tribunal seran inapelables.

10. Cada estudiante debera prepararse en los siguientes topicos:

I. Vectores
l.1. Magnitudes escalares y vectoriales.
l.2. Formas de expresion de un vector.
I.2.1. Coordenadas polares.
1.2.2. Coordenadas rectangulares.
1.2.3. Coordenadas geograficas.
|.3. Operaciones con vectores.
1.3.1. Sumay Resta de vectores.
1.3.2. Producto Punto.
1.3.3. Producto Cruz.



I.4. Aplicaciones del producto escalar y vectorial.

II. Cinematica

I1.1. Movimiento Rectilineo Uniforme.
I1.L1.1. Graficos del MRU

I1.2. Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado.
11.2.1. Caida libre
I1.2.2. Lanzamiento vertical
11.2.3. Graficos del MRUV

11.3. Movimiento Parabdlico.

I1.4. Movimiento Circular Uniforme.

I1.5. Movimiento Circular Uniformemente Variado.

III.Dinamica y equilibrio de un sélido rigido

l.1. Tipos de fuerzas (Ley de Hooke, Fuerza gravitacional, Fuerza
de rozamiento, etc.).

l.2. Leyes de Newton
I11.2.1. Ley de inercia
[11.2.2. Ley de fuerza
[11.2.3. Ley de accion y reaccion

1.3. Torque

.4. Condiciones de equilibrio de un sdlido.

IV.Dinamica de rotacién
IV.1. Momento de inercia
IV.2.  Energia cinética de rotacion
IV.3. Momento e impulsos angulares

V. Trabajo y energia

V.1.Trabajo.

V.2.Potencia.

V.3.Energia mecanica
V.3.1. Energia cinética.
V.3.2. Energia potencial gravitacional.
V.3.3. Energia potencial elastica.

V.4.Conservacion de la Energia.

VI. Cantidad de movimiento
VI.1. Momento lineal.
VI.2. Conservacion de la cantidad de movimiento lineal.
VI.3.  Choques elésticos.
VI.4.  Choques inelasticos.

VII. Movimiento Arménico Simple
VII.1. Cinematica del Movimiento Arménico Simple.
VIl.2. Energia del Movimiento Armonico Simple.

VIIL. Optica Geométrica
VIII.1. Refraccion y reflexion
VIIl.2. Ley de Snell



VIII.3. Lentes
VIIl.4. Espejos

IX.Fluidos

IX.1. Densidad, peso especifico.

IX.2. Hidrostatica.
IX.2.1.Presion atmosférica
IX.2.2. Presion hidrostatica
IX.2.3. Principio de Pascal
IX.2.4.Principio de Arquimides

IX.3. Hidrodinamica.
IX.3.1.Caudal
IX.3.2. Ecuacién de la continuidad
IX.3.3. Ecuaciéon de Bernoulli

X. Termodinamica
X.1.Calor.
X.2. Temperatura.
X.2.1. Escalas de temperatura
X.3.Dilatacién térmica.
X.4.Calorimetria.
X.4.1. Calor especifico
X.4.2. Calor latente y cambios de fase

XI. Electrostatica
XI.1. Cargas eléctricas.
XI.2. Ley de Coulomb.
X1.3. Campo eléctrico.
XI.4. Energia potencial eléctrica.
X1.5. Capacidad eléctrica.

XII. Electricidad
XIl.1. Corriente eléctrica.
XlIl.2. Resistencia.
XIl.3. Ley de Ohm.
XlIl.4.  Circuitos eléctricos.
XI.5.  Leyes de Kirchhoff

11. Para su preparacion previa al examen, los estudiantes podran utilizar
cualquier texto de Fisica General disponible en el mercado local. Algunos de
los textos posibles son:

1.

2
3.
4

Fisica Vectorial 1, 2 y 3, Vallejo Zambrano, Grafiti Ofssett, Quito.

. Fisica, Serway Faughn, Prentice Hall, Quinta edicion, México, 2001.
Fisica Fundamental 1y 2, Valero Michel, Editorial Norma.

. Fundamentos de Fisica, Blatt F., Prentice Hall Hispanoamericana S.A.,
México, 1991.

12. Para el dia del examen, los estudiantes deberan traer los siguientes
implementos: una calculadora cientifica no programable, lapices suaves (HB

(0]

2B) o un lapicero, un sacapuntas y un borrador.



13. Las dos primeras etapas del concurso se realizaran en su totalidad el
dia sabado 16 de marzo de 2013. De 8h00 a 8h30, los estudiantes deberan
identificarse con la cédula o pasaporte, a la entrada del Edificio Maxwell de la
USFQ; y confirmar que cuentan con los implementos necesarios para rendir
el examen. A las 8h40, los estudiantes estaran ubicados en sus asientos y
se comenzara la distribucion de los cuadernillos de preguntas. El examen
comenzard a las 8h50 y finalizara a las 10h30. Los participantes
seleccionados para la etapa de experimentos se daran a conocer a las
13h00, luego de lo cual deberan hacerse presentes con su documento
identificatorio para realizar el sorteo respectivo. El desarrollo de los
experimentos comenzara a las 13h30. La duracion del examen y los
experimentos, estipulada en el punto 7. mas arriba, sera improrrogable.

14. Durante el concurso no se permitiran teléfonos celulares, mochilas,
cuadernos, libros, calculadoras programables ni prendas de vestir adicionales
a las necesarias (bufandas, sombreros, gorras, gafas oscuras, u otras). Si
durante el examen suena un teléfono celular de un estudiante, éste queda
automaticamente eliminado del Concurso, sin lugar a reclamo alguno. De
igual manera se procedera si un estudiante es sorprendido copiando
flagrantemente, intentando copiar, revisando notas o apuntes, o ayudando a
otro estudiante. En el salon de exadmenes y en el laboratorio de experimentos
deberd haber silencio absoluto, por lo que no se permitiran preguntas ni
préstamos de ninguna clase. En caso de que el estudiante requiera de algun
tipo de asistencia, ésta debera ser solicitada en silencio, levantando la mano
y esperando a que un asistente se acerque al estudiante.

15. El dia lunes 18 de marzo de 2013 seran anunciados los nombres de
aquellos estudiantes que el Tribunal de Evaluaciéon designe para asistir a
las entrevistas personales. Este anuncio sera hecho a través de la pagina
web del concurso, http://www.usfq.edu.ec/eventos (en el link correspondiente
al Concurso de Becas Enrico Fermi). Dichas entrevistas tendran lugar el dia
miércoles 20 de marzo de 2013 a partir de las 14h30, en un lugar a designar
en la USFQ. Si un estudiante no asiste a la entrevista programada, el mismo
guedara automaticamente descalificado del Concurso.

16. En base a los resultados de los exdmenes y experimentos y de las
entrevistas personales, el Tribunal de Evaluacién designara a los ganadores
de las cuatro Becas de este Concurso. Esta decision sera informada a los
ganadores de las becas el dia jueves 21 de marzo de 2013.

17.  Aceptacion de la Beca: i. cada ganador de una Beca de este Concurso
deberd comunicar la aceptaciéon de la misma al Tribunal de Evaluacion
hasta el dia martes 2 de abril de 2013 como maximo. ii. el ganador de la
beca deberd adquirir el paquete de admision de la USFQ hasta el dia
miércoles 3 de abril de 2013 como maximo e inscribirse para rendir el
examen de admision de la Universidad del dia sabado 13 de abril de 2013.
De no cumplir con alguno de los tramites de aceptacion de beca aqui
mencionados se entenderd la no aceptacion de la beca por parte del
ganador, por lo que el Tribunal de Evaluaciéon del Concurso podra reasignar


http://www.usfq.edu.ec/eventos

la beca a otro participante o dejarla vacante, sin que esto genere derecho a
reclamo de ningun tipo.

18. Los ganadores de las Becas de este Concurso a quienes
efectivamente se les asignen las becas seran proclamados en un acto publico
en un lugar de la USFQ a determinar. La asistencia de los ganadores a este
acto es obligatoria para recibir oficialmente su premio, caso contrario la Beca
podra ser cancelada o reasignada a otro participante. La fecha y hora de este
evento se anunciard oportunamente.

19. El Tribunal de Evaluacion se reserva el derecho de declarar desierto
el Concurso para una o mas de las Becas ofrecidas.

20. Las personas que se hagan acreedoras de una beca “Enrico Fermi”, ya
sea completa o parcial, deberan aprobar satisfactoriamente los examenes de
admision* (80% o mayor) y rendir los examenes de beca de excelencia**
con calificaciones relevantes, de acuerdo a los requisitos de la USFQ. En
caso de no alcanzar los puntajes establecidos, la Universidad se reserva el
derecho de NO entregar la beca a dicho estudiante. Ademas, los estudiantes
ganadores deberan rendir los examenes de ubicacién que la Universidad
solicita para el ingreso al primer afio de estudios.

* Fecha de examen de admisién: sabado 13 de abril de 2013.

** Fecha de examen de beca de excelencia: posterior al examen de
admision. Comunicarse con el Departamento de Becas de la USFQ.

21. En caso de tener cualquier inquietud o duda, dirigirse a la direccion de
correo electronico: ncastro@usfg.edu.ec o fisica@usfg.edu.ec o a los
nuameros telefénicos 297-1868 / 297-1743 [ 297-1745 o0 0998906061



mailto:fisica@usfq.edu.ec
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

QUINTO CONCURSO DE
BECAS DE FISICA
ENRICO FERMI

Fecha Hora Actividad
Lunes 18 de febrero de 2013 9h00 Apertura de inscripciones. Oficina
M301
Martes 12 de marzo de 2013 15h00 Cierre de Inscripciones. Oficina M301
Sabado 16 de marzo de 2013 | 8h00 —gh3o | REgistro de datos personales de los
participantes. Edificio Maxwell
8h30 — 8h40 Ubicacién de Io_s. estudlantes en el aula
de examen. Edificio Maxwell.
8h40 — 8h50 | Reparto de examenes a participantes
8h50 — 10h30 | Examen de Fisica
Sabado 16 de marzo de 2013 13h00 Anuncio de participantes clasificados a
la fase de experimentos
13h15 Sorteo de experimentos a desarrollar

13h30 — 15h30

Desarrollo de experimentos de Fisica

Anuncio de los estudiantes que han

Lunes 18 de marzo de 2013 15h00 sido seleccionados para entrevistas
personales

Miércoles 20 de marzo de 2013 14h30 Entrevistas personales

Jueves 21 de marzo de 2013 15h00 Proclamacion de Ios“gan_adores de las
becas del Concurso “Enrico Fermi

Miércoles 3 de abril de 2013 15h00 FeCh? I!mlte para el C_L{mpllmlento de
los tramites de aceptacion de beca

Sébado 13 de abril de 2013 8h00 Examen de admisién

Por confirmar

Por confirmar

Examenes de becas de excelencia.
Més informacién en Departamento de
Becas de la USFQ.

Por confirmar

Por confirmar

Entrega oficial de del

Concurso “Enrico Fermi”.

premios




UNIVERSIDAD

SAN FRANCISCO QUINTO CONCURSO DE
DE QUITO BECAS DE FiSICA

ENRICO FERMI

COMITE ORGANIZADOR

Departamento de Fisica, Universidad San Francisco de Quito

Grupo de Apoyo

Asistentes Departamento de
Administrativas del Admisiones, USFQ
Colegio Politécnico



) UNIVERSIDAD QUINTO CONCURSO DE

A SAN FRANCISCO BECAS DE FiSICA
DE QUITO ENRICO FERMI

FORMULARIO DE INSCRIPCION
ESTUDIANTES:

Nombres y Apellidos:

Cédula de ciudadania:

Teléfono fijo: Teléfono celular:

Direccion del Domicilio:

Colegio: Ciudad:

Correo electrénico

Intereses académicos
En este espacio indique cudles son sus intereses académicos y cientificos, por qué quiere
una beca, su carrera de estudios de preferencia, etc.







