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1. Resumen inventario de gases de efecto invernadero (GEl)

Periodo cubierto en este inventario

Desde 01/01/2022 hasta 31/12/2022

1.14 Generalidades

Organizacion responsable del reporte

UNIVERSIDADSAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

Persona responsahle del reporte
Maria José Ayala Mantilla (Oficialde Sostenibilidad)

Descripcion de la organizacion

La Universidad San Francisco de/Quito (USFQ) realiza actividades en relacién a educacién
de tercero y cuarto nivel,gddestinadas a la investigacion cientifica o entrenamiento
profesional avanzado.

Frecuencia de reporte

Anual

Uso previsto
El informe de GEl es de uso interno y divulgacién externa

Nivel de aseguramiento

Limitado, se realiza una verificacién del inventario de GEIl por una entidad.externa

Tipo de verificacion
Verificacion externa

Intencion del informe

Este informe se ha preparado con la intencion de someter a verificacion externa el
inventario de GElI de la USFQ Ademads, el informe se ha preparado siguiendo los
lineamientos del estdandar ISO 14064-1 versidon 2018 y el Programa Ecuador Carbono Cero.
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1.2. Limites organizacionales

La UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ ha establecido sus limites para el inventario
de GEI con el criterio de Control Operacional. Se reporta el 100% de emisiones de aquellas
operaciones donde la USFQ tiene el control. En la seccién 5 del presente documento se revisa
con mas detalles las instalaciones incluidas en el presente reporte.

Tipo de enfoque utilizado

Enfoquede participacion Enfoque de control Enfoque de control
accioharia financiero operacional
O L]

1.3. Limites operacionales

UNIVERSIDAD SAN ERANCISCO, DE QUITO USFQ establece sus limites operacionales basandose
en las directrices de la'norma ISO 14064-1:2018 y el Programa Ecuador Carbono Cero, nivel 1.
Se incluyen varias fuentesindirectas segun el analisis de significancia de la organizacién.

Categoria 1: Emisiones directas de GEly

Categoria 2: Emisiones indirectas dé GEI por energia importada,
Categoria 3: Emisiones indirectas de GEl por transporte,
Categoria 4: Emisiones indirectas de'GEl por uso defproductos

1.4. Informacion de emisiones

Categoria 1: Emisiones directas de GEI

Emisiones por consumo de diésel y gasolina en generadores
Emisiones por consumo de GLP

Emisiones por uso de diésel y gasolina en vehiculos propios
Emisiones fugitivas por fugas de refrigerantes

Emisiones por quema de biogas

Emisiones fugitivas por uso de fertilizante y urea

Emisiones por uso de energia fotovoltaica

Emisiones por agua residual en pozo séptico

Categoria 2: Emisiones indirectas de GEIl por energia importada

e Emisiones por consumo energético proveniente de la red eléctrica nacional.

Categoria 3: Emisiones indirectas de GEI por transporte
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® Emisiones por movilizacion de estudiantes y personal administrativo
e Emisiones por vuelos de negocios de personal administrativo y estudiantes
internacionales

Categoria 4: Emisiones indirectas de GEI por uso de productos

Emision por disposicion de residuos comunes
Emisiones por incineracién de residuos peligrosos
Emisiones por gestion de reciclables

Emisiones por servicios usados por la organizacion
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1.5. Afo Base

Ano base

El afno base a utilizar serd el 2022. Se seleccioné este afio ya que es el primer ano en el
gue UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ realiza la verificacion de su inventario
de GEl ponun tercero independiente.

Recalculo de ano base

Se realizard el secaleulo de afio base de acuerdo con el procedimiento descrito en el
documento “Procedimientos Gestion Huella de Carbono UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO
DE QUITO”

1.6. Metodologiay factores de emision

Metodologia para el cilculo de emisiones

La cuantificacion de huella'de.€arbono de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ
fue realizada con base en“el, Protocolo de Gases de Efecto Invernadero del World
Resources Institute y el World Business¢Council{for Sustainable Development (Estandar
corporativo).

Con el fin de garantizar la calidad del‘inventario'se utilizd_el estandar ISO 14064-1 versién
2018 y el Programa Ecuador Carbon0' Cero. Lossfactores de emision, factores de
transformacion, ecuaciones y rendimientos, entfe otres; se encuentran en la “Guia para el
calculo de emisiones de GEI”.

1.7. Gases de efecto invernadero

Gases considerados

CO,, CH,, N,O, HFCs

Se han considerado las emisiones biogénicas y de HCFC, las cuales se reportan por
separado.

Indicadores de desempefio

toneladas CO,e
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1.8. Resumen resultados obtenidos

La siguiente tabla resume las emisiones directas e indirectas en toneladas de CO,e, junto con
porcentaje de contribucién a la huella de carbono total.

Tabla 1. Emisiones totales de CO,e de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

Categoria Descripcidn emision Toneladas Aporte
CO,e (V)
Categoria 1 4| Emisiones directas 187.800 3.187%
Categoria 2 | Emisiones indirectas por energia importada 325.741 5.528%
Categoria 3 (| Emisiones indirectas por transporte 4974.581 84.422%
Categoria4 | Emisiones |n.d|re:(3tas por uso de productos 404.387 6.863%
por la organizacion
Total (ToNas C% 5892.509 | 100.000%

También se emitieron 8.963 t CO,e por emisiones debido asla fuga de HCFC y 0.624 t CO,e por
emisiones biogénicas por combustion de biomasa y40r.0.803 t CO,e por biogas, las cuales se
reportan por separado.
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2. Glosario de términos

Gases de efecto invernadero (GEI): Componente gaseoso de la atmdsfera que absorbe y emite
radiacion a longitudes de onda especificas dentro del espectro de radiacion infrarroja emitida
por la superficie de la Tierra, la atmédsfera y las nubes.

Fuente de gases de efecto invernadero: Unidad o proceso fisico que libera un GEIl hacia la
atmgsfera.

Emision de gasesde efecto invernadero: Masa total de un GEl liberado a la atmdsfera en un
determinado périodo.

Emisiones directas de'gases de efecto invernadero: Emisiones de fuentes que pertenecen o son
controladas por la organizacion.

Emisiones indirectas de gases de efecto invernadero: Emision de GEl que proviene de la
generacion de electricidad, calor odvapor de origen externo de la organizacién. Emisiones de
fuentes que no pertenecen® noson controladas por la organizacién.

Declaracion sobre gases de efecto invernadero: Declaracidon objetiva o aseveracion realizada
por la parte responsable.

Inventario de gases de efecto invernadero: Identificacién y clasificacion de las fuentes de GEl,
sumideros de GEl y estimacién de las emisiones yi'remociones dé GEl de una organizacion.

Potencial de calentamiento global PCG: Factor “que «describé el impacto de la fuerza de
radiacion de una unidad con base en la masa de un GEl determinado, conyrelacién a la unidad
equivalente de diéxido de carbono en un periodo determinado,

Equivalente de diéxido de carbono CO,e: Unidad para comparar la fuerzasde la radiacidon de un
GEl con el didxido de carbono.

Protocolo de Gases de Efecto Invernadero (GEI) o GHG Protocol: Es unasherramienta
desarrollada por el World Resources Institute (WRI) y el World Business Coungil for Sustainable
Development (WBCSD), para el cdlculo del inventario de emisiones de gases de efecto
invernadero.

Ailo base: Periodo histérico especificado, para propdsitos de comparar emisiones o remociones
de GEIl u otra informacidn relacionada con los GEl en un periodo de tiempo.

Factor de emision CO,: Coeficiente que relaciona los datos de actividad con la cantidad del
dioxido de carbono que constituye la fuente de las emisiones.
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Factor de emision CH,: Coeficiente que relaciona los datos de actividad con la cantidad de
metano que constituye la fuente de las emisiones.

Factor de emisidn N,O: Coeficiente que relaciona los datos de actividad con la cantidad de
oxido nitroso que constituye la fuente de las emisiones.

Emisiones CO,:Resultado del calculo de emisiones de didxido de carbono en toneladas.
Emisiones CH,: Resultado del cilculo de emisiones de metano en toneladas.
Emisiones N3O: Resultado del cdlculo de emisiones de éxido nitroso en toneladas.

Emisiones CO,e: Resultade delcalculo de emisiones de didéxido de carbono equivalente en
toneladas.

Aporte porcentual: Contribucion a o8 resultados de la huella de carbono total por cada flujo de
fuente. Este valor se expresa en porcentaje.

Dato anual: Valor anual reportade para cadadfuentede emision.

Flujo de Fuente: Flujo de fuente de lagcual proviene la emisidn de gases de efecto invernadero.
Ejemplo: diésel, gasolina, R-22, etc.

Fuente emisidn: Unidad o proceso fisico que libera un gas de efecto invernadero hacia la
atmosfera.

Unidad: Se refiere a unidades de medida que son una referencia conven€ional que se usa para
medir la magnitud fisica de un determinado objeto, sustancia osfenédmeno. Por ejemplo:
gramos, litros, galones, etc.

Factor de emisidn: Coeficiente que relaciona los datos de actividad con la“cantidad del diéxido
de carbono que constituye la fuente de las emisiones. Ejemplo: gramos de CQ2/litros de diésel.

Unidad FE: Se refiere a la unidad de medida del factor de emision.
Dato: Corresponde al dato anual reportado para cada fuente de emisidn.
Parametro: Variable que aparece en una ecuacién de la herramienta de calculo.

Unidad: Se refiere a unidades de medida que son una referencia convencional que se usa para
medir la magnitud fisica de un determinado objeto, sustancia o fendmeno. Por ejemplo:
gramos, litros, galones, etc.
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CO,: Dioxido de carbono

CH,: Metano

N,O: Oxido Nitroso
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3. Acerca de este informe

Este informe fue preparado por iniciativa de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ con
el fin de identificar las emisiones de gases de efecto invernadero (GEIl) relacionadas con las
actividades de la institucion, servir de base para establecer medidas de reduccién que permitan
mitigar las emisiones de GEl y facilitar la toma de decisiones.

El informe GEl resume el inventario de GEI del afio 2022 de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE
QUITO\USFQ y su metodologia empleada, siguiendo los principios y requerimientos de la Norma
ISO 14064-1:2018 y.el Programa Ecuador Carbono Cero.

4. Descripcion de la organizacion reportante

La Universidad San Francisco.de Quito (USFQ) es una instituciéon de educacién superior lider en
Ecuador, conocida por su excelencia académica y compromiso con la sostenibilidad. Fundada en
1988, la USFQ ha sido pionera en faypromocion de la investigacidn, la innovacion y la formacion
integral de sus estudiantes en diversas areas del conocimiento.

La USFQ se ha destacado per su fifrme camino hacia la sostenibilidad y el respeto por el medio
ambiente. Como parte de sd compromiso .cen la responsabilidad social y ambiental, la
universidad ha implementado diversas iniciativas para reducir su huella de carbono y promover
practicas eco-amigables en todo su'eampus. Desde programas de reciclaje y gestion de residuos
hasta el uso de energias renovablesgla promocion del transporte sostenible y el reporte y
acreditacion ante sistemas de evaluacion' de Sostenibilidad en el ambito de la educacion
superior. La USFQ ha demostrado su dedicacidn para canvertirse en una institucion cada vez
mas sostenible y amigable con el entorno.

5. Instalaciones de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ cuenta con un campus principalen el sector de
Cumbayd, Quito. En este campus se realizan actividades académicas y formacion para estudios
de tercero y cuarto nivel, ademds de actividades de investigacion eA varios,campos. El campus
cuenta con varias aulas, laboratorios y oficinas administrativas. Ademas, cuenta con’ espacios
educativos adjuntos al centro comercial Paseo San Francisco, donde igualmenté se realizan
actividades académicas y de investigacion.
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Figura 2. Extension USFQ Campus Galdpagos
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La USFQ cuenta adicionalmente con dos estaciones de investigaciéon, una estacion de
biodiversidad llamada Tiputini, en la Reserva del Yasuni, y otra en el Noroccidente en el area de
Tandayapa.

En la estacion de biodiversidad Tiputini, se realizan actividades de educacion e investigacion; se
reciben estudiantes nacionales y extranjeros, ademas de investigadores y/o equipos de
filmacién{ yEsta extension cuenta con un laboratorio, cabafias de hospedaje, area de
comedor/cocina y un area de descanso.

En la estacion Tandayapa se cuenta con un drea de investigacidn, se reciben estudiantes
nacionales y extranjeros, ademds de investigadores y/o equipos de filmacién. Cuenta con un
area de comedor/cocinayy espacio de investigacién. Fue parte de la USFQ en noviembre de
2022.

Figura 3. Estacion de Biodiversidad Tiputini (TBS)

Se incluyen también las actividades de la Granja Experimental USFQ. Este espacio‘es.destinado
para practicas de la carrera de Agronomia. Se hacen plantaciones de ciertos cultivos dexmanera
variable y segun los requerimientos de los profesores de la carrera. Finalmente, se incluye las
actividades realizadas en los espacios propios del Hospital de Los Valles, los cuales son
consultorios en donde los estudiantes de la carrera de Medicina reciben clases.

Tabla 2. Instalaciones incluidas dentro del periodo de cuantificacion

Numero Codigo Nombre instalacion Ciudad

1 100 Campus Quito Cumbaya, Quito
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101 Granja Experimental USFQ Puembo, Quito
200 Extensién USFQ Galdpagos Puerto Baquerizo Moreno
Estacidn de Biodiversidad Tiputini ,
4 300 Reserva Yasuni
(TBS)
5 400 Hospital de Los Valles Cumbaya, Quito

Es importante mencionar que para la identificacién de sitios correspondientes al alcance de la
présente cuantificacidn, se hizo un analisis del alcance operacional de la universidad. En la
siguiente tabla se s€sumen los puntos mas relevantes.

Tabla 3. Resumen,de andlisis de limites organizacionales

Sitios

Propiedad

Control
Operacional

Actividades

Conclusion

Campus Cumbaya

Propiedad de la
USFQ

Sitiene control
operacional

Educacién e
investigacion

Se incluye en el
alcance
organizacional

Si tiene control
operacional y
posibilidadde
establecer politicas.
Unadvez acabado el
comodato, les

Se incluye en el

Relacion de activos se quedan |Educacién e alcance

Campus Tiputini comodato en el lugar. investigacion organizacional

Si tiene control

operacional de

politicas en la

instalacion. Los Cultivos

gastos corren bajo |experimentales y “)|Sefincluye en.el

elRUCdela practicas alcance
Granja Puembo Arriendo universidad. estudiantiles organizacional

Campus Galdpagos

Propiedad de la
USFQ

Si tiene control
operacional

Educacion e
investigacion

Séiincluye en'el
alcance
organizacional

Food Service

institucion
proveedora

Tiene influencia en
algunas politicas;
sin embargo, no
tiene influencia en
la eleccion de sus

Comida preparada
y practicas
estudiantiles

No se incluye en el
alcance

organizacional
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Sitios

Propiedad

Control
Operacional

Actividades

Conclusion

proveedores. Le
facturanala
universidad por los
insumos
empleados en
practicas
estudiantiles.

Clinica Veterinaria

Se‘ehcuentra bajo
un RUC diferente.
Arriénda a la
universidad el
espacio

No entra bajo el
control operacional

Servicios externos y
practicas
estudiantiles

No se incluye en el
alcance
organizacional

Clinica
Odontoldgica

Se encuentraibajo
un RUE diferente
Arriendaa la
universidadel
espacio

No entra bajo el
control operacional

Servicios externos y
practicas
estudiantiles

No se incluye en el
alcance
organizacional

SIME (Sistemas
Médicos)

Se encuentra bajo
un RUC diferente.

No entra‘bajo el
control operacional

Servicios externos

No se incluye en el
alcance
organizacional

Edificio Hospital los
Valles

Algunos espacios
son propiedad de la
USFQ

Se tiene control
operacional sobre
estos espacios

Educacién e
investigacion

Se incluye en el
alcance
organizacional

Oficina Costa
(Guayaquil)

Se arrienda una
oficina en
Guayaquil

Se paga una
alicuota por el
espacio

Actividades
administrativas

N incluye en el
cance

Edificio Hayek

Propiedad de la
USFQ en la mayor
parte, ciertos
espacios se
comparten con el
Paseo San
Francisco

Se tiene control
operacional sobre
estos espacios

Actividades
administrativas,
educacién e
investigacion

Se incluyeen el
alcance
organizacionalulias
emisiones/entran
dentro delCampus
Cumbaya

Hospital de Fauna
Silvestre

Se encuentra bajo
un RUC diferente.
Arrienda a la
universidad el

No entra bajo el
control operacional

Servicios externos y
practicas
estudiantiles

No se incluye en el
alcance
organizacional

Pagina 16 de 65



Control

Sitios Propiedad Operacional Actividades Conclusidn
espacio
Se debe incluir
cuando existan
actividades, por lo
momento no se ha
Se tiene control iniciado con
Pertenece a la operacional de este actividades que
Tandayapa USFQ espacio Investigacion generen emisiones.

6. Descripcion de la cuantificacion

Con el fin de garantizar una,buena calidad del inventario se ha utilizado la metodologia del
estandar corporativo'de contabilidad«y reporte del Protocolo de Gases de Efecto Invernadero
(Greenhouse Gas Protocol). El protecolo de GEl, asi como la norma ISO-14064 menciona que los
inventarios deben basarse‘en l@s siguientes principios, mismos que han sido tomados como
pilares para la cuantificacion de Huella de Carbono de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO
USFQ.

® Relevancia: Asegura que el inventario‘de GEI refleja de manera apropiada las emisiones
de una institucién y que sea un elemento objetivo en la toma de decisiones tanto de
usuarios internos como externos a la ingtitu€ion,

e Integridad: Conlleva a hacer la contabilidad'y el réporte«de manera integra, abarcando
todas las fuentes de emisidn de GEl y las actividades incluidas en el limite del inventario.

e Consistencia: Utiliza metodologias consistentes que peérmitan comparaciones
significativas de las emisiones a lo largo del tiempo. Documenta de manéraitransparente
cualquier cambio en los datos, en el limite del inventario, en lossmétodos de calculo o en
cualquier otro factor relevante en una serie de tiempo.

e Transparencia: Atiende todas las cuestiones significativas o relévantes de manera
objetiva y coherente, basada en un seguimiento de auditoria transparente. Revela.todos
los supuestos de importancia y hace referencias apropiadas a las metodologias de
contabilidad y calculo, al igual que a las fuentes de informacion utilizadas.

® Precision: Asegura que la cuantificacion de las emisiones de GEl no observe errores

sistemdticos o desviaciones con respecto a las emisiones reales, hasta donde pueda ser
evaluado, y de tal manera que la incertidumbre sea reducida en lo posible.
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Para la elaboracion del inventario GEl se utilizaron los lineamientos de la metodologia del
protocolo de gases de efecto invernadero y el Programa Ecuador Carbono Cero, nivel 1 para
emisiones directas e indirectas por consumo energético. Se consideran algunas fuentes de
alcance 3, las cuales fueron seleccionadas en base a un anlisis de significancia realizado con las
areas pertinentes de la organizacién. El proceso se describe en mas detalle en la seccién 8.

7. <ASeleccion de aino base

El afio base es elgpunto,de referencia con el cual se comparan las emisiones de la institucion afo
a aho. Con relacion a este ano se fijan objetivos de disminucién de emisiones y con base en
ellos se mide la efectividad de las acciones implementadas.

UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE,QUITO USFQ ha seleccionado como aio base el aio 2022 ya
que es el primer afiof enyel quela institucion realiza un inventario de gases de efecto
invernadero que serd verificado por un,tercero independiente. Ademas, la institucién dispone
de informacion verificable sobre sus.€misiones, lo que permitira su verificacion.

Con el paso del tiempo, la' institucion puede pasar por cambios estructurales como
adquisiciones o desinversiones, construccion de nuevas instalaciones, entre otras, las cuales
pueden generar un incremento @hreducCion de emisiones. Por lo tanto, para mantener la
consistencia y permitir la comparacién entré el inventario de GEl de los diferentes afios,
UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO cuentaon un precedimiento para el recalculo del ano
base. El procedimiento de recalculo de ‘afio/basesSe encuentra descrito en el documento
“Procedimientos Gestion Huella de Carbono UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ”
(seccidn 2).

8. Cuantificacion de emisiones de GEI

8.1. Identificacion de las fuentes de emision de GEI

La identificacion de fuentes se realizé6 mediante entrevistas semiestructuradas.

e Entrevistas semiestructuradas: Estas entrevistas se realizan a los actores relacionados
con la gestion y reporte de la informacidn. El objetivo de estas entrevistas es identificar
la disponibilidad de la informacion; ademas, determinar la trazabilidad de la informacién
a reportarse, lo cual facilita los procesos de transparencia en la rendicién de cuentas.

Las fuentes de emisidn identificadas fueron clasificadas segun los siguientes pardmetros:
e Flujo de fuente (ejm: gasolina, diésel, entre otros)
e Fuente de emisidn (ejm: vehiculos, generador, cocinas, entre otros)
e Categoria de emisiones
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e Tipo de fuente (Fija, Mdvil, Estacionaria, Fugitiva o Proceso)

Se ha determinado las siguientes fuentes de emisiones:

Tabla 4. Fuentes de emision identificadas en UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ

Flujo de fuente Fuente de emision Tipo de fuente*
Diésel, Gasolina Generadores S
GLP Equipos S
Diésel, Gasolina Vehiculos propios M
CO2 Extintores F
R410A Refrigerantes F
Biogas Biodigestor S
Fertilizante y urea Uso de agroquimicos F
Electricidad Energia fotovoltaica P
Metano Aguasresidiales F
Electricidad Sistema Naciohal p
Interconectado

Movilizacidn de estudiantes vy,

Diésel, Gasolina .. ; M
personal administrativo

Combustible de avidn Vuelos de negocio M

Metano Gestion de residuos comunes P

Gas residuo, GLP Ges_tlon de residuos p
peligrosos

Electricidad Gestidn de reciclables P

Diésel, Gasolina, Metano, Uso de servicios de la p

R410A Universidad (Food Service)

*Fija (S), Movil (M), Proceso (P), Fugitiva (F)
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8.1.1. Consideracion de emisiones biogénicas

En el presente inventario de GEl las fuentes de emisiones biogénicas son el bioetanol que estd
presente en el combustible “Ecopais” para fuentes maéviles y didxido de carbono en el biogas

proveniente de los biodigestores.

8.1.24 Criterios de significancia emisiones indirectas

Para la, elaboracion del inventario de GEIl se utilizd los lineamientos de la metodologia del
protocolonde’ GEl categoria 1 y 2. Sin embargo, otras emisiones indirectas se evaluaron e
incluyeron de acuerdo, a los criterios recomendados en el GHG Protocol y las fuentes
obligatoriasa cuantificar para la categoria organizacional del Carbon Neutral Protocol, version

enero 2023:

Tabla 5. Criterios/de evaluacion para analisis de significancia

Criterio Descripcion

Relevancia Actividades importantes para la operacion de
la organizacion.

Magnitud Emisiones o remociones asumidas como
cuantitativamente sustanciales.

Nivel de influencia Medida‘en la que la organizacion tiene la
capacidad de dar seguimiento y reducir
emisiones.

Disponibilidad de informacidn Medida enda que'la organizacion tiene acceso

a la informacion necesaria y a las evidencias.

De acuerdo al criterio del consultor y considerando una lista de fuentes de emision indiréctas de
acuerdo a la lista del GHG Protocol, alcance 3; se establecen calificaciones para cadacriterioly

por cada fuente de emision:

Tabla 6. Calificacidon para criterios cualitativos

Calificacion Puntaje

Medio 2
Bajo 1
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Si el nivel de significancia es A la fuente es significativa, por otro lado, si el nivel de significancia
es B la fuente no es significativa. El andlisis de significancia se utiliza para definir qué fuentes de
emision indirectas se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 7. Andlisis de significancia por fuentes de emision indirectas

Nivel de Disponibilidad Nivel de
influencia de informacion significancia

Fuente Relevancia Magnitud

Categoria 3: Em es indirectas por transporte

Vuelos de
negocios

Estadia en
hoteles

Viajes terrestres
(taxi, bus,
furgonetas) del B B B B
personal
administrativo

Viajes terrestres
(taxi, bus,
furgonetas)
estudiantes

Movilizacion de
estudiantes y
personal
administrativos

Pérdidas
energéticas por M A B A
T&D

Teletrabajo M B A B

Transporte por
la compra de A M M B
activos fijos

Mensajeria B B M M

Distribucion de

productos B B A A

Categoria 4: Emisiones indirectas uso de productos por la organizacion
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Nivel de Disponibilidad Nivel de

Fuente Relevancia Magnitud . . . ., A .
influencia de informacion significancia
Consumo de
papel de A M M M
impresion
Consumo de M M A
M B M
B B B

construccion

Equipos y
servidores

Visitas por
servicios de
mantenimiento,
reuniones (TI)

Visitas por
servicios de
mantenimiento,
reuniones
(Colegios)

Uso de servicios
del Food
Service

Compra de
insumos para
mantenimiento

considerado incluir las siguiente fuentes dentro de la cuantificacién:

Movilizacidn de estudiantes y personal administrativo
Gestion de desechos
Uso de servicios del Food Service

Vuelos de negocios
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8.2. Seleccion de un método de cuantificacion

Para el reporte del inventario de GEI de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ se
seleccion6 como metodologia el célculo de emisiones con base en datos de la actividad de GEl
multiplicado por los factores de emision de GEl. Los datos de actividad disponibles fueron
entregados por las areas respectivas de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ, luego
fueron ingresados en la herramienta excel para el calculo. Para aquella informaciéon cuyo
levantamiento, no es viable/factible, se realizaron estimaciones con base en estandares y
bibliografia.

Adicionalmente sé ha,realizado una guia para la cuantificacién de GElI de UNIVERSIDAD SAN
FRANCISCO DE QUITOUSFQ clasificado por fuente de emisidn. Ver “Guia para el Célculo de
Emisiones de GEI'UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE QUITO USFQ".

8.3. Seleccién yfrecopilacion de datos de actividad de GEI

Al reportar la huella ‘de, carbonodbajo la norma ISO 14064-1 es imprescindible planificar
adecuadamente la recoleccion de informacion_ y su reporte. Esta recoleccion de informacién
debe asegurar el minimo riesgo,de error y eonsiderar los principios de pertinencia, cobertura
total, coherencia, exactitud y transparencia. La metodologia utilizada para el levantamiento de
informacion se basd en los principios del GHG Pratocol y de la ISO 14064, los cuales establecen
la precision, integridad y replicabilidad.

El levantamiento de informacidn se basa en el siguiente ordende prioridad:
e Datos secundarios (facturas, base de datos; registros, conocimiento de técnicos, entre
otros),
e Datos primarios (informacion obtenida a través del muestreo),
Estimaciones locales,
e Estimaciones internacionales.

Adicionalmente se elabord un formulario de recopilacidn de informacidon quefue direceionado a
los responsables de gestion de la informacidn. La informacidn recopilada se encuentfa ordenada
en distintos tipos de bases de datos y herramientas, enlistadas a continuacion:

e Hojas de calculo y reportes en excel,
e Facturas digitales,
e Estimaciones de técnicos.

En los casos en donde no existido informacion secundaria, se realizd un levantamiento de
informacidn primaria en base a reportes o estimaciones del personal o proveedor. El detalle de
trazabilidad de informacidon de las areas involucradas en la gestion de huella de carbono se
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encuentran en el documento “Procedimientos Gestion Huella de Carbono UNIVERSIDAD SAN
FRANCISCO DE QUITO USFQ”

8.4. Seleccion o desarrollo de los factores de emision de GEI
8.4.1. Propiedades de combustibles y factores de transformacion

Para el calculo de gases de efecto invernadero se considerd los siguientes valores de las
propiedades de combustibles y factores de transformacion:

Tabla 8. Propiedades de combustibles y factores de transformacion

Parametro Dato Unidad Fuente
Densidad Diésel 865 kg/m3 (EP Petroecuador, 2014)
Densidad GLP 535 kg/m?3 (Loja Gas, 2017)
Densidad Gasolina Extra 7174 kg/m?3 (EP Petroecuador, 2014)
Densidad Gasolina Super 764.3 kg/m3 (EP Petroecuador, 2014)

(Operador Nacional de
Electricidad CENACE,

Poder calorifico Diésel 0.0000408 Ti/kg 2020)

Poder calorifico GLP 0.0000473 Tl/kg (Garg et al., 2006)

Poder calorifico Gasolina 0.0000443 TJ/kg (Garg et al., 2006)
(National Institute of

Densidad del diéxido de Standard and

carbono 1.976 kg/m3 Technology, 2021)

(National Institute of

Stamdard and
Densidad del metano 0.657 kg/m3 Technology, 2021)

(Nationaldnstitute of
GJaTl 1000 GJ/T) Standard/and
Technology, 2021)
(National Institute of
Ibs a kg 2.2 Ibs/kg Standard and
Technology, 2021)
(National Institute,of.

kg a toneladas

2 ake 1000 kg/t Standard and
Technology, 2021)
(National Institute of

galam? 264.172 gal/m3 Standard and

Technology, 2021)
(National Institute of
Litros a galones 3.785 L/gal Standard and
Technology, 2021)
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Parametro Dato Unidad Fuente

(National Institute of
shorttat 0.90718474 shortt/ t Standard and
Technology, 2021)
Porcentaje de metano en By
. 0.62500 fraccion (Varnero Moreno, 2011)
biogas
Porcentaje etanol en .,
; | 0.02983 fraccion (EP Petroecuador, 2023)
combustible Ecopais
(National Institute of
Litros a m3 1000 L/m3 Standard and
Technology, 2021)
(European
Rendimiento VDL 240 g/km Environmental Agency,
2020)
Fraccidn de fertilizante ., .
- 0.10 fraccion (De Klein et al., 2006)
volatilizado
(European
Rendimiento Moto 35.00 g/km Environmental Agency,
2020)
(European
Rendimiento VGL 70.0000 g/km Environmental Agency,
2020)
(European
Rendimiento VDL 80.0000 g/km Environmental Agency,
2020)
Promedio de personas
compartiendo auto 2.4689 # personas (Green Wise, 2023)
propio
Promedio de personas
) ) 2.0178 # personas (Green Wise, 2023)
compartiendo un taxi
Papel y Cartén 0.15 fraccion (Arteaga; 2022)
Organicos (cocina) 0.02 fraccién (Arteaga, 2022)
Inertes (Plasticos, 031 fraccion A 1
. Ci
Metales y Vidrio) (Arteaga, )
Textiles 0.00 fraccion (Arteaga, 2022)
Madera 0.07 fraccion (Arteaga, 2022)
Organicos (Jardineria) 0.45
Papel y Carton (Campus . (Oficina de
o 0.18 fraccion .
Tiputini) Sostenibilidad, 2022)
Organicos (cocina ici
& (cocina) 0.35 fraccion (Oficina de
(Campus Tiputini) Sostenibilidad, 2022)
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Parametro Unidad Fuente

Inertes (Plasticos,
Metales y Vidrio) 0.48 fracciéon
(Campus Tiputini)

(Oficina de
Sostenibilidad, 2022)

8.4.2. Potenciales de calentamiento global (PCG)

Los Potencialés de €alentamiento Global (PCG) de 100 aios fueron tomados del Sexto Reporte
de Evaluacion (AR6) del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC)- ultimo reporte
vigente. A continuacion, el detalle de los PCG:

Tabla 9. Potenciales de Calentamiento Global (PCG)

Nombre Comun Formula* PCG**
Didxido de carbono CO; 1
Metano CH.4 27
Metano fésil CHq4 29.8
Oxido nitroso N,O 273
R-410A 50% HFC-32,50% HFE-125 2255.5
R-22 HCFC-22 1960
R-134A HFC-134A 1530
Halotron HCFC-123 90.4
R-407C 23% HFC-32, 25% R-125, 52% HEC-134A 1908
R-422D 65.1% HFC-125, 31.5 HFC-1343, 3.4%R-600a 2917
Fuente:

* PCG de refrigerantes combinados estdn basados en la constituciéon _de"HFC y PFC (ultima
actualizacion 28 de septiembre de 2016), que estdn basados hen/ los datos de
www.epa.gov/snap/compositions-refrigerant-blends.

**PCG de 100 afos provienen del Sexto reporte de evaluacién/ (AR6) del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) publicado en el afio 2021.

8.4.3. Factores de emision

De acuerdo con la metodologia de cuantificacion, se seleccionaron y desarrollaron los factores
de emisidon de GEI que cumplan con lo siguiente:

e Derivacion de un origen conocido,

e Sean apropiados para las fuentes y los sumideros de GEl involucrados,
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e Estén actualizados en el momento de la cuantificacion,

e Tengan en cuenta la incertidumbre de la cuantificacidn,

® Sean coherentes con el uso del inventario de GEI.

Adicionalmente, los factores de emision se elegiran de acuerdo con la siguiente jerarquia:

e Meédiciones directas

o ( Factores de datos especificos de la institucion

® Factores de referencia tomando en cuenta su origen: ciudad, pais, region donde se

realiza el inventario y en caso de existir dicha informacién, un factor de emisién mundial

de referéncias reconocidas.

El detalle‘de los factorés de emision y conversidn se encuentra en la Herramienta de calculo

USFQ vy se muestra a continuacidon:

Tabla 10. Factores de‘emision

Parametro Combustible  FE CO, FE CH. FE N,O Unidad Fuente
Equipos de combustion » (Gomez &
estacionaria Diesel oo 3 0.6 ke /T) Watterson, 2006)
Equipos de combustion

auipos e Gasolina 69300 3 06 kg /T) (Gomez &
estacionaria Watterson, 2006)
Equipos de combustion
auipos de GLP 63100 1 0.4 kg /T) (Gomez &
estacionaria Watterson, 2006)
Equipos de combustion
auipos de Bioetanol 0.00901 0 0 ke/ L (Gomez &
estacionaria Watterson, 2006)
Vehiculo liviano Diésel 2.6805 | 0.0001 | 0.01600 kel (Angg'z‘;t) al,
Vehiculo liviano Gasolina 2.3073 [0.000111 | 0.000007]  kg/L (Angg'z‘;t) al,
Vehiculo liviano Etanol 1508.04 0.52 0.2 g/L (Angel et al,
2022)
Vehiculos pesados a
, P Diesel 2680.5 | 0.1400 | 0.0820 g/L (Angel etal,
diesel (HDVs) 2022)
(Department for
Vans Class | Diesel 0.1400 | 0.0000 | 0.0000 kg/km | Business, Energy

& Industrial
Strategy, 2022) *
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad Fuente
Motocicleta Gasolina 2,307.3 | 0.7700 | 0.0410 g/L (Gomez &
Watterson, 2006)
(Ministerio de
SNI Ecuador (2022) Electricidad 92.00 0.00 0.00 g/kWh Energia y Minas,
2023)
SNI Galapagos (2019) Electricidad 650.8807 | 0.0878 0.0053 g/kWh (Gr;%;;';”se'
Fotovoltaica .
Energia renovable ) 30 0 0 g/kWh (Arvizu et al.,
(m=Si) 2011)
(Department for
Combdstién de .
Biometano . 0.0052 | 0.0000 | 0.0000 | kg/kgCHa |Business Energy
biemetano & Industrial
Strategy, 2022) *
Fertilizacion N20 0 0 0.01 kg /kg (De Kleine et al.,
2006)
Fertilizacion Urea 0.2 0 0 t/t (De Kleine et al.,
2006)
Aguas residuales pozo i
,g : P Metano 0 0.72 0 ke/kg BOD (Green Wise,
septico 2023)
t CH4/t
Desechos comunes Papel y Cartén | 0.0000 | @.0790 0.0000 / (Towprayoon et
desecho al., 2019)
Organicos t CH4/t
Desechos comunes & 0.0000 | 0.0420 | 0.0000 / (Towprayoon et
(cocina) desecho al., 2019)
Inertes
Plasticos, t CH4/t
Desechos comunes : 0.0000 | 0.0000 | 0.0000 /£ | (Towiptayoon et
Metales y desecho al., 2019)
Vidrio)
t CH4/t
Desechos comunes Textiles 0.0000 | 0.0480 0.0000 / (ToMprayoon et
desecho al., 2019)
t CH4/t
Desechos comunes Madera 0.0000 | 0.0160 | 0.0000 / (Towprayoon et
desecho al., 2019)
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Parametro

Incineracién

Combustible

Residuos
peligrosos

FE CO,

132.00

FE CH-

0.0002

FE N,O

0.0500

Unidad

kg /t
desecho

Fuente

(Towprayoon et
al., 2019)

Uso de altoclave

Residuos
peligrosos

332.8882

0.0053

0.0005

kg/t de
desecho

(Green Wise,
2023)

Reciclaje de plasticos
mixtos

Reciclaje

0.22

0.0000

0.0000

t/ short t

(Environmental
Protection

Agency, 2023)

Reciclaje de cartdn

Reciclaje

0.11

0.0000

0.0000

t/ shortt

(Environmental
Protection

Agency, 2023)

Reciclaje de papel

Reciclaje

0.07

0.0000

0.0000

t/ short t

(Environmental
Protection

Agency, 2023)

Reciclaje de vidrio

Reciclaje

0.05

0.0000

0.0000

t/ shortt

(Environmental
Protection

Agency, 2023)

Reciclaje de botellas PET

Reciclaje

0.23

0.0000

0:0000

t/ short t

(Environmental
Protection

Agency, 2023)

Reciclaje de aluminio

Reciclaje

0.06

0.0000

0.0000

t/ short t

(Environmental
Protection

Agency, 2023)

Reciclaje de chatarra

Reciclaje

0.23

0.0000

0.0000

t/short/t

(Environmental
Protection

Agéncy; 2023)

Reciclaje de plasticos
"Soplado"

Reciclaje

0.22

0.0000

0.0000

t/ short't

(Environmental
Protection

Agency, 2023)

Refrigerado Rigid (>3.5 -
7.5 tonnes)

Diésel

0.31153

0.000002

0.000009

kg/tkm

(Department for
Business, Energy
& Industrial
Strategy, 2022)*

Rigid (>17 tonnes)

Diésel

0.12418

0.0000008

0.000004

kg/tkm

(Department for
Business, Energy
& Industrial
Strategy, 2022)*
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Parametro

Rigid (>3.5 - 7.5 tonnes)

Combustible

Diésel

FE CO,

0.26112

FE CH-

0.000002

FE N,O

0.000009

Unidad

kg/tkm

Fuente

(Department for
Business, Energy
& Industrial
Strategy, 2022)*

Vans Classfl (up'to 1.305
tonnes)

Diésel

0.779

0.0000008

0.000035

kg/tkm

(Department for
Business, Energy
& Industrial
Strategy, 2022)*

Vans Class | (up to 14305
tonnes)

Gasolina

1.10274

0.0000512

0.000009

kg/tkm

(Department for
Business, Energy
& Industrial
Strategy, 2022)*

Vans Class Il (1.74 to 3.5
tonnes)

Diésel

0.57034

0.0226468

0.000000

kg/tkm

(Department for
Business, Energy
& Industrial
Strategy, 2022)*

*Los factores de emisionyde DEFRA UK 2021 son enlistados por cada GEl, incluyendo el
potencial de calentamiento global versién AR4; sin embargo para cumplir con la consistencia del
presente inventario GEl se divide por el PCG/correspondiente para obtener el valor de FE solo.

Por ejemplo, para obtener el FE del N20 se'divideqoara 298.

El factor de emisién de electricidad fue «alculado por_el equipo consultor con base en la
metodologia de (Parra, 2018) descrita en ‘el articulos€ientifico “Dynamics of the Electrical CO2
Emission Factor in Ecuador 2001-2017” alineada’con la‘metodélogia de la Agencia Internacional

de Energia y a la informacion de ARCERNNR de 2021(Green/Wise, 2022).

Para los factores de emisién de las rutas de los vuelos'de negocia se utilizé la herramienta del
ICAOQ. A continuacion se indican en la tabla los factores de €misién/empléados en cada ruta.

Tabla 11. Factores de emision para rutas de vuelos

Parametro Combustible FE CO,» FE CH. Unidad
Combustible
AEP/BRC/AEP de avién 255.1 0 kgCOZe/an
AMSTERDAM /|Combustible
GINEBRA de avion 90.5 0 kgCO2e/pax
Combustible
ATL/IAH/UIO de avién 327.7 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

Combustible

ATL/UIO/ATL de avién 392.8 0 0 kgCO2e/pax

BALTRA /|Combustible

QUITO de avién 112.6 0 0 kgCO2e/pax

BALIRA / .

QUITON/ SAN EZ?\E’igit'b'e 219.3 0 0 keCO2e/pax

CRISTOBAL
Combustible

BCN/AMS/UIO de avion 638.1 0 0 kgCO2e/pax

BCN/AMS/UIO |Combustible

/AMS/BCN de avién 1276.2 0 0 kgCO2e/pax

BCN/BOG/UIO [Combustible

/BOG/MEX de avién 748.2 0 0 kgCO2e/pax

BCN/MAD/vLC [cOmPustible 134 0 0 kgCO2e/pax
de avidn g P

BEL/GRU/LIM/ .

UI0/LIM/GRU, |Combustible 1091.9 0 0 kgCO2e/pax
de avidn

BEL

BGA/BOG/GYE [Combustible

/BOG/BGA de avién 284.4 0 0 kgCO2e/pax

BILBAO /|Combustible

MADRID de avion >4.3 0 0 kgCO2e/pax

BNA/ATL/UIO/ |Combustible

ATL/BNA de avién 501.8 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

BOG/UIO de avién 78.9 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

BOG/UIO/BOG de avién 78.9 0 0 kgCO2e/pax

BOS/ATL/UIO/ [Combustible

ATL/BNA de avién 157.8 0 0 keCO2e/pax

BOSTONFORT

LAUDERDALE Combustible

QUITOFORT de avién 700.8 0 0 kgCO2e/pax

LAUDERDALE

BOSTON
Combustible

BTV/EWR/MEX de avién 351.6 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

BUENOS AIRES

/ PANAMA /

QUITO /|Combustible

PANAMA /|de avion 767.3 0 0 kgCO2e/pax

BUENOS AIRES

/

- QYRS Combustible

QUITO de avibn 470.3 0 0 kgCO2e/pax

BUENOS AIRES
Combustible

CAE/ATL/UIO de Aidh 268.7 0 0 kgCO2e/pax

CDG/AMS/UIO |Combustible

JAMS/CDG de avior 1150 0 0 kgCO2e/pax

CDG/MEX/UIO |Combustible

JAMS/CDG  |de aviéh y- 0 0 kgCO2e/pax

CDG/MIA/UIO |Combustible

/MIA/CDG de avién 1092.2 0 0 kgCO2e/pax

cLo/BOG/UI0 |combustible 121.8 0 0 kgCO2e/pax
de avién d & P
Combustible

CLT/ATL/UIO de avién 273.6 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

CLT/MIA/UIO de avién 249.5 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

COCA /QuITO de avién 33 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

CUE/GYE/CUE de avién 57.6 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

CUE/UIO de avién 52.1 0 0 kgCO2e/pax

CUE/UIO/BOG |Combustible

/UIO/CUE de avién 262 0 0 keCO2e/pax

CUE/UIO/cUE |combustible 104.2 0 0 keCO2e/pax
de avidn ) g P

DALLAS /BTy |cOmbustible 208.6 0 0 kaCO2e/pax
de avion
Combustible

DCA/CAE de avién 114.1 0 0 kgCO2e/pax

DENVER / .

ATLANTA  / g;’?\f’ig:'b'e 361.4 0 0 kgCO2e/pax

QUITO
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad
DENVER / FLG sgg\z;;ﬁb'e 148.9 0 0 kgCO2e/pax
/DAUI;@I';/'SéU'O szg&:;;ﬁble 1132.2 0 0 kgCO2e/pax
Zﬁ%ﬁg Q gzmgiﬁb'e 641.9 0 0 kgCO2e/pax
IEAV\F"%'V’\*/:/ Vg g‘e”;‘\t’ig;“b'e 771.6 0 0 kgCO2e/pax
EWR/IND gg?\f’igzﬂb'e 149.4 0 0 kgCO2e/pax
Ef)EG//BEOZ?E/ vio/ g:r:\t’ig;“b'e 696.8 0 0 kgCO2e/pax
;;I?A/SA/':'C‘ZU'O szz&gzﬁble 1272.2 0 0 kgCO2e/pax
FLL/UlO/FLL  |Combustible 376.2 0 0 kgCO2e/pax

de avion

E:FBE/S(?A / g‘e’r;‘\:g;“b'e 90.2 0 0 kgCO2e/pax
isouRG  laeman | @ 0 0 | kecoze/pan
75&//2(;3/ vio gg’:\f’ig;ﬁb'e 706.3 0 0 kgCO2e/pax
GUAYAQUIL /

iﬁll\lSTOBAL /Szr:\zz;t'ble 186.1 0 0 kgCO2e/pax
QUITO

GYE/MAD/UIO szr;‘\t’igiﬁb'e 822.1 0 0 kgCO2e/pax
GYE/SCY/GYE gzr:\f’ig;“b'e 212.6 0 0 kgCO2e/pax
GYE/UIO szr:\f’ig;tib'e 45 0 0 KECO2e/pax
GYE/UIO/GYE sgg\z;;ﬁb'e 89 0 0 kgCO2e/pax
gt"ﬁo/ /'\ICIEE))((/ szg&:;;ﬁble 465.9 0 0 kgCO2e/pax
:L\II\II_AMA ;Sgr:\f’igiﬁb'e 617.8 0 0 kgCO2e/pax
QUITO

IAH/MCO gzr:\f’ig;“b'e 120.5 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad
Iul\lch)/ AR/PTY/ sgg\z;;ﬁb'e 468.4 0 0 kgCO2e/pax
IND/LGA szg&:;;ﬁble 153.3 0 0 kgCO2e/pax
gSI{OM'AM' / gzmgiﬁb'e 286.9 0 0 kgCO2e/pax
fFk/cLT g‘e”;‘\t’ig;“b'e 112.6 0 0 kgCO2e/pax
LAX/PTY/UIQ gg?\f’igzﬂb'e 347.2 0 0 kgCO2e/pax
;_A};(;fATI/ Jio/ g:r:\t’ig;“b'e 694.4 0 0 kgCO2e/pax
LIM/PTY/UIO szz&gzﬁble 274.4 0 0 keCO2e/pax
t:mﬁ QuITo gzmgzﬁb'e 245.6 0 0 kgCO2e/pax
I|:|?\ISL ANGELng Szz\t’ixﬂble 540.8 0 0 keCO2e/pax
ANGELES
g//mEOG/U' szr:\f’ig;tib'e 872 0 0 kgCO2e/pax
MAD/UIO sgx;;ﬁb'e 407.1 0 0 kgCO2e/pax
EAAD/ UIO/MA Szr:\zzzﬁble 825 0 0 kgCO2e/pax
MAD/VLC gzmgiﬁb'e 72.7 0 0 kgCO2e/pax
'SAAD/VLC/ MA g‘e”:\t’ig;“b'e 145.4 0 0 kgCO2e/pax
EA/BF(/)ES%% Combustible 294.1 0 0 kg€02e/pax
DE de avioén
MEC/UIO sgg\z;;ﬁb'e 45.3 0 0 keCO2e/pax
MEC/UIO/MEC szg&:;;ﬁble 90.9 0 0 keCO2e/pax
L"/ixl\//g'x\jgc gzmgiﬁb'e 1194.8 0 0 kgCO2e/pax
%on(g?ﬁg{wo g‘e’r;‘\t’ig;“b'e 561.8 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

MEX/CDG/BC |Combustible

N/AMS/MEX  |de avién 1194.4 0 0 kgCO2e/pax

MEX/GDL/ME [Combustible

X/UIO de avién 283.4 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

MEX/AMTY de avién 80.2 0 0 kgCO2e/pax

MEX/PTY/UIQ/ [Combustible

PTY/MEX d4é avisn 659.2 0 0 kgCO2e/pax

MEX/UI0/MEX | omPustible 326.4 0 0 kgCO2e/pax
deavion ) g p
Combustible

MIA/BNA/MIA de avidn 268.4 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

MIA/BOS/MIA de alién 317 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

MIA/SLC/MIA de avién 502.8 0 0 kgCO2e/pax

MIA/YYZ/YYJ/Y |Combustible

Y2/BOS de avién 736.2 0 0 kgCO2e/pax

MIAMI /|Combustible

QUITO de avién 145.4 0 0 kgCO2e/pax

MIAMI / .

QuITO / szg:g;t'b'e 290.8 0 0 kgCO2e/pax

MIAMI

MSY / .

ATLANTA / cag |Combustible 284.8 0 0 kgCO2e/pax
de avidn

/ LGA

MTY/MEX/UIO |Combustible

/MEX/GDL de avién 486.9 0 0 kgCO2e/pax

MUC SKG Combustible 96 0 0 kgCO2e/pax
de avidn

MYR/ATL/UIO/ |Combustible

ATL/BNA de avion 524.9 0 0 kgCO2e/pax

NAP/MAD/UIO |Combustible

/MAD/NAP  |de avién 1100 0 0 kgCQ2e/pax

NUEVA .

YORKATLANTA szr;\f’ig;t'b'e 316.1 0 0 kgCO2e/pax

QUITO

NUEVA .

YORKBOGOTA gg’:\f’ig;t'b'e 280.1 0 0 kgCO2e/pax

QUITO

Pagina 35 de 65



Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

NVT/GRU/BOG .

JUIO/LIM/GRU szj\:gf’b'e 395.1 0 0 keCO2e/pax

JCGH/NVT
Combustible

OCC/UIO de avién 33 0 0 kgCO2e/pax

ORD/MIA/UION Combustible

/MIA/ORD de avién >94 0 0 kgCO2e/pax

ORD/PTY/UIO/ |Combustible

PTY/ORD de avidh 726.9 0 0 kgCO2e/pax

PANAMA / .

QUITO / szr:\t’igzt'b'e 192.6 0 0 kgCO2e/pax

PANAMA

PARIS /

PANAMA /|Combustible

QUITO / AMS / |de aviéh 1306.8 0 0 kgCO2e/pax

PARIS

PHY / MIAMI /|Combustible

QUITO de avién 330.5 0 0 kgCO2e/pax

QUITO 1AH AN Combustible

CME / MIAMI / de avién 571.6 0 0 kgCO2e/pax

QUITO

RDU/ATL/AMS |Combustible

JU10 de avién 954.3 0 0 kgCO2e/pax

RDU/ATL/UIO/ |Combustible

ATL/RDU de avién 525.3 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

RDU/AUS de avién 2115 0 0 kgCO2e/pax

ROM AMS .

QuITo  Ams|compustible 1272.2 0 0 kgCO2e/pax
de avidn

ROM

SAN

CRISTOBAL /|Combustible

ISABELA / SAN |de avion 364 0 0 kgCO2¢/pax

CRISTOBAL

SAO PAULO /

PANAMA / .

QuITO / EZ?\E’igit'b'e 702.6 0 0 keCO2e/pax

PANAMA /

SAO PAULO

SCL/BOG/UIO/ [Combustible

BOG/SCL de avién 655.9 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

SCL/GYE/UIO/ |Combustible

LIM/SCL de avién 644.8 0 0 kgCO2e/pax

SCL/LIM/GYE/ [Combustible

UIO/GYE/SCL |de avion 676.4 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

SCLZCOSC ., 142 0 0 kgCO2e/pax
de avidn
Combustible

SCY/GYE 4 aion 106.3 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

SCY/GYE/UIO doavion 151.3 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

SCY/UIO de avidn 79.8 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

SCY/UIO/SCY de alién 186.5 0 0 kgCO2e/pax

SFO / IAH / )

QUITO / 1aH /|[combustible 819.3 0 0 kgCO2e/pax
de avidn

SFO

SFO/PTY/LIM/ [Combustible

PTY/SFO de avion 908 0 0 kgCO2e/pax

SJO/BOG/UIO/ [Combustible

BOG/SJO de avién 386.8 0 0 kgCO2e/pax

SMF/DEN/IAH/ [Combustible

UIO/IAH/SMF |de avion 876.9 p 0 kgCO2e/pax

SUF/FCO/AMS .

JUIO/AMS/FC szgzg;ﬂb'e 1375.6 0 0 kgCO2e/pax

O/SUF

SUFROMSUF |combustible 103.4 0 0 kgCO2e/pax
de avidn

TCQ/LIM/UIO/ |Combustible

LIM/TCQ de avién 448 0 0 kgCO2e/pax

TLS/AMS/UIO/ |Combustible

AMS/TLS de avién 1265.4 0 0 kgCO2e/pax

TLS/CDG/FCO/ |Combustible

SUF de avién 234.6 0 0 kgCQ2e/pax

TLS/CDG/PTY/ |Combustible

UIO/AMS/TLS |de avién 1366.9 0 0 kgCO2e/pax

TLS/MAD/UIO |Combustible

/MAD/TLS de avién 1011.1 0 0 kgCO2e/pax

TV / MIAMI / .

QUITO / Szg\zgzt'ble 1277.4 0 0 keCO2e/pax

MIAMI / TLV
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

TvMADRID  |COMPustible 191.9 0 0 kgCO2e/pax
de avién

UIO/AMS/CDG

/ORY/RUN/OR |Combustible

Y/CDG/PTY/UI [de avidon 22533 0 0 kgCO2e/pax

0]

WI0/AMS/CDG |Combustible

PTY/UIO de avisn 1228.4 0 0 kgCO2e/pax

UIO/AMS/FCO \

JTRN/AMS/@I |SQmbustible 1634.6 0 0 kgCO2e/pax

0 de avion

UIO/AMS/GVA [Combustible

JAMS/UIO de avioh 1400.8 0 0 kgCO2e/pax

UIO/AMS/HEL/ [Combustible

AMS/UIO de avidh 1314.6 0 0 kgCO2e/pax

UIO/AMS/LYS/ |Combustible

AMS/UIO de avién 1234.6 0 0 kgCO2e/pax

UIO/AMS/MA .

D/CDG/AMS/u [cOMPustible 132908 0 0 kgCO2e/pax

10 de avién

UIO/AMS/MU Combustible

C/ATH/AMS/UI ., 1403.9 0 0 kgCO2e/pax

0 de avién

UIO/AMS/TLS/ .

NAP/LIN/AMs, [COmPustible 1451.8 0 0 kgCO2e/pax
de avidn

ulo

UIO/AMS/TRN |Combustible

JAMS/UIO de avién 1291.4 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

UIO/AMS/UIO de avién 1038.8 0 0 kgCO2e/pax

UIO/AMS/VLC/ |Combustible

AMS/UIO de avién 1331.1 0 0 kgCO2e/pax

UIO/AMS/ZRH |Combustible

JAMS/UIO de aviom 1185.8 0 0 kgCO2e/pax

UIO/ATL/BNA/ |Combustible

ATL/UIO de avién 501.8 0 0 kgCO2e/pax

Ulo/ATL/BTY |Ccombustible 397.7 0 0 kgCO2e/pax
de avién ) g p

UIO/ATL/BWI |Combustible

ATL/UIO de avién 571.6 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad
UIO/ATL/CAE/ |Combustible
ATL/UIO de avién 537.4 0 0 kgCO2e/pax
ulo/aTL/cLT  |Combustible 273.6 0 0 kgCO2e/pax
de avion : g p
UIO/ATL/CLT/R [Combustible
DU/ATL/UIO “h|de avién 5726 0 0 kgCO2e/pax
WIO/ATL/HND/ [Combustible
HNL/ATL/UIO  |dé avion 1619.5 0 0 kgCO2e/pax
Combustible
UIO/ATL/IND: doavion 279.9 0 0 kgCO2e/pax
UIO/ATL/IND/ [Combustible
ATL/UIO de avién >60 0 0 kgCO2e/pax
UIO/ATL/MSP/ |Combustible
ATL/UIO de adién 654.6 0 0 kgCO2e/pax
UIO/ATL/MSY/ |Combustible
ATL/UIO de avién 536.7 0 0 kgCO2e/pax
UIO/ATL/RDY |cOMPustible 262.5 0 0 kgCO2e/pax
de avidn ) & P
UIO/ATL/RDU/ |Combustible
ATL/UIO de avién 525.3 0 0 kgCO2e/pax
UIO/ATL/SEA/ |Combustible
ATL/UIO de avin 916.9 0 0 kgCO2e/pax
UIO/ATL/STL/A |Combustible
TL/UIO de avién 575.2 0 0 kgCO2e/pax
UIO/ATL/STL/T |Combustible
YS/ATL/UIO  |de avién 825.1 0 0 kgCO2e/pax
UIO/BOG Combustible 78.9 0 0 kgCO2e/pax
de avidn ) & P
UIO/BOG/CLO |Combustible
/BOG/UIO de avién 243.6 0 0 kgCO2e/pax
UIO/BOG/CTG |Combustible
/BOG/UIO |de avién 301 0 0 kgCO2e/pax
UIO/BOG/EZE/ |Combustible
BOG/UIO de avién 696.8 0 0 kgCO2e/pax
UIO/BOG/IAD/ |Combustible
BOG/LIM de avién 610.2 0 0 kgCO2e/pax
UIO/BOG/IAD/ [Combustible
BOG/UIO de avién 537.8 0 0 kgCO2e/pax
UIo/BOG/LAX |compustible 358.1 0 0 kgCO2e/pax
de avién ) g P
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad
UIO/BOG/LIM sgg\z;;ﬁb'e 230.2 0 0 keCO2e/pax
g'/%zo/ifgﬂA szg&:;;ﬁble 907.8 0 0 kgCO2e/pax
:(')OG//BUOIS/SCL/ gzmgiﬁb'e 655.9 0 0 keCO2e/pax
G1o/B0GJuI0 | Ombustible 157.8 0 0 kgCO2e/pax

dé avion
UIO/CUE gg?\f’igzﬂb'e 52.1 0 0 kgCO2e/pax
UIO/CUE/UIO g:r:\t’ig;“b'e 104.2 0 0 kgCO2e/pax
%%DEN/ MSP szz&gzﬁble 940.3 0 0 keCO2e/pax
UIO/ETR/UID |combustible 120.2 0 0 kgCO2e/pax

de avion
UIO/EZE/UIO g‘e”:\t’ig;“b'e 470.3 0 0 kgCO2e/pax
Ny /A
UIO/GPS gg’:\f’ig;ﬁb'e 112.8 0 0 kgCO2e/pax
3:8/GPS/SCY/ Szg\zgzﬂble 192.6 0 0 kgCO2e/pax
UIO/GPS/UIO szmgiﬁb'e 225.4 0 0 kgCO2e/pax
UIO/GYE gzz\:g;ﬂb'e 44 0 0 kgCO2e/pax
72?{22%58% szr:\f’ig;t'b'e 760.7 0 0 kgCO2e/pax
E'ﬁ;ﬁrg/ EZE/ ggr:\f’ig;tib'e 754.3 0 0 KECO2e/pax
3:8/GYE/GPS/ Szg\zgzﬂble 269.6 0 0 kgCO2e/pax
ST o | e | o | o | uctom
gﬁ;ﬁ\g/ LM/ szj\:g;ﬂb'e 310 0 0 kgCO2e/pax

Pagina 40 de 65



Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad
7&8@3\&%2[) szj\:g;ﬂb'e 1156.2 0 0 kgCO2e/pax
YE/UIO
73%%5523 szr:\f’ig;“b'e 1168.6 0 0 kgCO2e/pax
E/UI0
7&%GYE/ V2 szr:\f’ig;ﬁb'e 866.1 0 0 kgCO2e/pax
Z\I/(L)c{/eil\\/(li/xﬁ:) gzz&z;ﬁble 1011.5 0 0 keCO2e/pax
3:8/ GYE/SCY/ sz’:\f’igiﬁb'e 230.1 0 0 kgCO2e/pax
UIO/GYE/UIO Szz\t’igiﬂble 89 0 0 kgCO2e/pax
Ili\'g//g}g/AMs/ sgz\zgiﬁb'e 1290.8 0 0 kgCO2e/pax
UIO/IAH/DEN |Combustible 340.8 0 0 kgCO2e/pax

de avidn
Ili\'ﬁ//l'JAl(H)/ DEN/ s:?\f’ig;ﬂb'e 681.5 0 0 kgCO2e/pax
UIO/IAH/DFW gz?\f’igzﬁb'e 273 0 0 kgCO2e/pax
;JI'AOF{/”G%DFW Szz\t’igzﬂble 545.6 0 0 kgCO2e/pax
e | A
UIO/IAH/HNL szr;‘\t’igiﬁb'e 676.3 0 0 kgCO2e/pax
UIO/IAH/OMA szr:\f’ig;“b'e 357 0 0 kgCO2e/pax
LAJL%%*/ PHX/I gz?\f’igzﬁb'e 742.2 0 0 kgCO2e/pax
UIO/IAH/RDU sz?\t’igiﬁb'e 372.2 0 0 keCO2e/pax
e A I O
:ﬂﬁ//ﬁg/ RDU/ szmg:}tible 743.6 0 0 keCO2e/pax
X:_%ﬁ;'/ SFO/! gzr:\f’ig;“b'e 819.3 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

Combustible

UIO/IAH/SNA de avién 391.2 0 0 kgCO2e/pax

UIO/IAH/TPA/I |Combustible

AH/UIO de avién 646.8 0 0 kgCO2e/pax

UIO/IAH/YUL/I [Combustible

AHGIO de avién 793.2 0 0 kgCO2e/pax

G1o/LHRuI] [Cogbustible 931.4 0 0 kgCO2e/pax
dé avion ) & P

UIO/LIM/CIA/E|Combustible

IM/UIO doavion 383.2 0 0 kgCO2e/pax

UIO/LIM/EZE/L |Combustible

IM/UIO de avidn 722.6 0 0 kgCO2e/pax

Ulo/LIM/GRU/ .

FLN/GRU/BOG | ompustible 823.5 0 0 kgCO2e/pax
de avion

JUIO

UIO/LIM/MVD |Combustible

JEZE/LIM/UIO |de avion 7815 0 0 kgCO2e/pax

Ulo/LIM/POA/

CGH/FLN/GRU .

/ Szg\zgf'ble 1194.2 0 0 keCO2e/pax

SCL/GYE/QUIT

0]

UIO/LIM/SCL/ |Combustible

BOG/UIO de avién 632.3 0 0 kgCO2e/pax

ulo/Lim/scL/ .

£ZE/AEP/LIM, |COMPUstible 807.2 0 0 kgCO2e/pax
de avion

ulo

UIO/LIM/SCL/L |Combustible

IM/UIO de avién 608.5 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

UIO/LOH de avién 63 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

UIO/LOH/UIO de avién 126 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

UIO/MAD de avién 417.9 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MAD/LHR |Combustible

/MAD/UIO de avién 1057.2 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MAD/NAP |Combustible

/MAD/UIO de avién 1100 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MAD/OP [Combustible

O/MAD/UIO  |de avién 951.2 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

UIO/MAD/TLV/|Combustible

MAD/UIO de avién 1208.8 0 0 kgCO2e/pax

UI0/MAD/uIo |combustible 825 0 0 kgCO2e/pax
de avién g p

UIO/MAD/NVIE/ |Combustible

MABJUIO de avién 1147.4 0 0 kgCO2e/pax

G1o/mabpE [Copbustible 490.6 0 0 kgCO2e/pax
dé avion ) & P

UIO/MAD/VLE [Combustible

/MAD/UIO db.avion 970.4 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

UIO/MEC de avidn 45.6 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

UIO/MEC/UIO de alién 90.9 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MEX/GDL |Combustible

IMEX/UIO de avién 446.6 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MEX/JFK |cOmbustible 372.8 0 0 kgCO2e/pax
de avion ) & P

UIO/MEX/MID |Combustible

IMEX/UIO de avién 527.6 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MEX/MTY |Combustible

IMEX/UIO de avién 486.8 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MEX/TIJ/ [Combustible

MEX/UIO de avién 689.2 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MEX/UI0 |combustible 326.4 0 0 kgCO2e/pax
de avidn ) & P

UIO/MEX/YVR [Combustible

IMEX/UIO de avién 740.4 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MEX/ZIH/ |Combustible

MEX/UIO de avién 484.6 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/BNA |Combustible

/MIA/UIO de avién 559.2 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/BOS/ |Combustible

MIA/UIO de avién 607.8 0 0 kgCO2e/pax

UlOo/MIA/DCA .

JCAE/CLT/MIA |COmMPustible 686.3 0 0 kgCO2e/pax
de avion

/UIO
Combustible

UIO/MIA/DEN de avién 343.7 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

Combustible

UIO/MIA/IFK de avién 287.1 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/JFK/L [Combustible

GA/MIA/UIO  |de avién >76.4 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/ORD |Combustible

/AZOJUI0 de avién 662.2 0 0 kgCO2e/pax

WIO/MIA/SAV/ [Combustible

MIA/UIO d4é avisn 527.9 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/STL/A [Combustible

MIA/UIO doavion 571.3 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/STL/ |Combustible

PHL/MIA/UIO |de avion 428.7 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/STL/ |Combustible

TYS/MIA/UIO |de afién 7347 0 0 kgCO2e/pax

UIO/MIA/TLV/ |Combustible

MIA/UIO de avién 1277.4 0 0 kgCO2e/pax

ulo/MIA/ulo |Combustible 290.8 0 0 kgCO2e/pax
de avidn ) g P
Combustible

ulo/0cCcC de avion 33 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

ulo/0Cc/ulo de avién 66 0 0 kgCO2e/pax
Combustible

UIO/PTY/CDG de avién 653.4 0 0 kgCO2e/pax

UIO/PTY/CDG/ .

MAD/AMSs/ul | ompustible 1408.2 0 0 kgCO2e/pax

0 de avidén

UIO/PTY/CDG/ .

RUN/ORY/CDG SZ?&Z?'HE 2359.7 0 0 keCO2e/pax

/PTY/UIO

UIO/PTY/EWR/ .

DTW/ORD/PTY |OmPUstible 928.2 0 0 kgCO2e/pax
de avion

JUIO

UIO/PTY/GDL/ |Combustible

PTY/UIO de avién 749.2 0 0 kgCO2e/pax

UIO/PTY/HAV/ |Combustible

PTY/UIO de avion >13 0 0 kgCO2e/pax

Ulo/PTY/IFK  |Combustible 335.8 0 0 keCO2e/pax
de avién ’ g P

UIO/PTY/LAX/ |Combustible

PTY/UIO de avidn 694.4 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad
;J\I/CL)C//Pl\T/:{/(g/I/;A:'? szj\:g;ﬂb'e 1226 0 0 kgCO2e/pax
Y/UIO
E*?//SP)(/ MEX/ s;m;iﬁble 659.2 0 0 kgCO2e/pax
%%PJIKMGA szmg:}tible 393.6 0 0 kgCO2e/pax
lTJ\'(%IFgY/ SCL/p gzmg;ﬂb'e 774.2 0 0 kgCO2e/pax
LHJLJOL//ZT:E//S;?Y// CENggle 1308.1 0 0 kgCO2e/pax
uIo de avion
UIO/PTY/UIO Sg?\%iﬁble 192.6 0 0 keCO2e/pax
:(')OG//SSIL(;M'A/ sgz\zzzﬂble 518.3 0 0 kgCO2e/pax
UI0/SCY szz\zgiﬁb'e 106.7 0 0 kgCO2e/pax
3:8/SCY/GPS/ gzr:\f’ig;“b'e 2193 0 0 kgCO2e/pax
UIO/SCY/GYE g;’?\f’ig;ﬁb'e 213 0 0 kgCO2e/pax
ELC/I)/SCY/GYE/ sgna"\t’i;;tib'e 3235 0 0 kgCO2e/pax
UI0/SCY/UIO szx;;ﬁble 186.5 0 0 keCO2e/pax
UIO/TLV/UIO szr;‘\t’igiﬁb'e 1208.8 0 0 keCO2e/pax
\;:FL{IESNC'A / gzr:\f’ig;“b'e 130.7 0 0 kgCO2e/pax
\xAL\EvNCIA ;szmgiﬁb'e 326.2 0 0 kgCO2e/pax
VALENCIA
Xkﬂcé?\'/\fé/ uio/ sz?\t’igiﬁb'e 1331 0 0 kgCO2e/pax
VLC/MAD/UIQ |cOmPustible 479.8 0 0 kgCO2e/pax

de avién
>/|\L/|CA/|';/X\/%U|O szmg:}tible 970.4 0 0 kgCO2e/pax
;(&\Z['\)/'/;(';\/(U'O gzr:\f’ig;“b'e 1025.7 0 0 kgCO2e/pax
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Parametro Combustible FE CO, FE CH. FE N,O Unidad

YYZ / MIAMI /|Combustible
QUITO de avién 318.9 0 0 kgCO2e/pax
YYZ/BOG/UIO/ Complfstlble c87.3 0 0 keCO2e/pax
de avidn
Combustible
de avién 721 0 0 kgCO2e/pax

emisiones de GEI

Se elaboré
la USFQ afio 202
2022"” Esta herra

calculo en excel para la cuantificacidn de la huella de carbono de
e encuentra en el documento “Herramienta de cédlculo USFQ
izada para futuros cdlculos por la institucion.

La metodologia de cd
de GEI USFQ.".

delas e nes se detalla en la “Guia para el Calculo de Emisiones

9. Declaracion afio 2022

La UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DE ITO
COze, de las cuales 187.800 tCO:ze corre

reporta un total de 5892.509 toneladas de
1 (emisiones directas),325.741 t
tCO2e categoria 3 (emisiones
indirectas por transporte) y 404.387 tCO:e cate isiones indirectas por uso de
productos por la organizacion).

Carrisionc indingclas por Loans
Cavegona 4

temizinnes indirectas por uso
productos por la organizaid

Figura 4. Aporte de cada categoria a la huella de carbono de USFQ

Pagina 46 de 65




9.1. Emisiones directas

Tabla 12. Emisiones directas de GEIl cuantificadas por separado para cada GElI

Fuente de emision Flujo de Fuente t CO, tN,O t HFC

Generadores Diesel, Gasolina 53.801 0.002 0.000 0.000 53.985
Equipes a GLP GLP 15.966 0.000 0.000 0.000 15.980
Vehiculos propios [Diesel, Gasolina 78.032 0.004 0.053 0.000 92.568
Extintores Co2 0.402 0.000 0.000 0.000 0.402
Refrigerantes R410A 0.000 0.000 0.000 0.007 15.378
Biodigestor Biogas 0.002 0.000 0.000 0.000 0.002
Usode Fertilizdite y Nbea 0.147 | 0000 | 0016 0.000 4.601
agroquimicos

Energia fotovoltaica |Electricidad 0.451 0.000 0.000 0.000 0.451
Aguas residuales Metano 0.000 0.164 0.000 0.000 4.431
Emisiones Categoria 1(tCOze) 4 | 148.801 | 0.170 | 0.070 | 0.007 | 187.800

Las emisiones por fuga del refrigerante R-22 seseportan por separado.

Fuente de emision Flujo de fuente

Equipos de aire acondicionado R-22 8.963

Las emisiones por emisiones biogénicas se reportan por separado.

Fuente de emision Flujo de fuente t COze
Vehiculos propios Etanol 0.624
Biogas Biogas 0.803
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Figura 5. Aporte de las fuentes de emision de categoria 1 (emisiones directas)

9.2. Emisiones indirectas

Tabla 14. Emisiones indirectas de/GEl asociadas a la generacion de electricidad (categoria 2)

Fuente de emision Flujo de Fuente t CO, t CH:. tN,O t HFC t COe

Sistema Nacional o
Electricidad 325.185 0.012 0.001 0.000 325.741
Interconectado

Emisiones Categoria 2 (tCO2e) 3W}.001 0.000 | 325.741

Tabla 15. Emisiones indirectas de GEI por transporte (€ategoria 3)

Fuente de emision Flujo de Fuente t CO, t CH. tN.O t HFC t CO.e

Movilizacidn de . .,
) Gasolina, Diésel 2515.068 | 0.127 1.791 0.000 2515.068
estudiantes

Movilizacion de personal . »
o ) Gasolina, Diésel 596.354 | 0.028 0.458 0.000
administrativo

Movilizacion de . »
. Gasolina, Diésel 620.276 0.030 0.476 0.000
estudiantes (entre clases)

Movilizacion de personal

administrativo (entre Gasolina, Diésel 14.840 0.001 0.011 0.000
clases)
) Combustible de
Vuelos de negocio - OPI ., 153.711 | 0.000 0.000 0.000 153.711
avion
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) Combustible de
Vuelos de negocio - USFQ avion 321.729 | 0.000 0.000 0.000 321.729
Vi
Emisiones Categoria 3 (t COze) 4221.977| 0.186 2.736 0.000 | 4974.581

Catzgaria 3 {Emilsloncs Indircctzs por bransports]
vudbiag: kg USER
8
LT LTA R Sl ]

Rireloa= & Ao =non s afdnbmesas o jene v dmesy,

LSO SR T R TR P o e 1 |

s Dol o o el lEn
Roval2a= doad= oo o o Wle o,

Figura 6. Aporte de las fuentes de emision de categoria 3 (emisiones indirectas por
transporte)

Tabla 16. Emisiones indirectas de GEl de productos usados por la organizacion (categoria 4)

Fuente de emision Flujo de Fuente t CH. tN,O t HFC

Gestion de residuos
Metano 0.000 2.050 0.000 0.000 61.0775

comunes
Gestion de residuos .

i Gas residuo, GLP 0.753 0.000 0.000 0.000 0.773
peligrosos
Gestidn de reciclables Electricidad 2.146 0.000 0.000 0.000 2.146
Uso de servicios de la Gasolina, Diésel,

. . . 177.910 | 2.148 0.002
Universidad (Food Service)[Metano, R410A
Emisiones Categoria 4 (t CO2e) 180.809 | 4.198 0.002

Pagina 49 de 65



Categaria 4 |[Emilslenes Indirectas de GEI de praduckos usadeos per la orpanlzcldn]
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Figura 7. Aporte delas fuentes de emision de categoria 4 (emisiones indirectasde GEIl de
productos usados por la organizacién )

10. Analisis de materialidad

Se realizé un andlisis de “materialidad en el inventario GEl del afio base 2022, del cual se
establecid la exclusion de las siguientes fuentesde emision:

Tabla 17. Resultados del analisis deimaterialidad

Fuente de emision Flujo de Fuente Categoria

Refrigerantes -Vehiculos propios Etilenglicel 1

Las emisiones por la recarga de refrigerante en vehiculosfpropios resultan nada significativas al
total de emisiones del inventario de GEI (menos del 1%), pord6 cual es excluido del inventario y
no sera contabilizado en este y los proximos inventarios de.GEl.

A pesar de que las emisiones por generadores, equipos a GLP, refrigerantes, biedigestor, uso de
agroquimicos, energia fotovoltaica y aguas residuales es menor, se hasdecidido incluir estas
fuentes de emisién en este y futuros inventarios. En la siguiente tabla se presentan las
justificaciones para la inclusion de las fuentes de emision mencionadas.

Tabla 18. Inclusion de fuentes de emision

Fuente de emision Justificacion

No se excluye ya puede incrementar segun las

Generadores o T
actividades de la organizacion

No se excluye ya puede incrementar segun las

Equipos a GLP .. i
actividades de la organizacion
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Refrigerantes

No se excluye ya puede incrementar segun las
actividades de la organizacién

Biodigestor futuro incrementar la actividad de esta

No se excluye ya que se tiene planeado a

fuente de emisidn

Usode agroquimicos

No se excluye ya puede incrementar segun las
actividades de la organizacion

Energia fotovoltaica futuro incrementar la actividad de esta

No se excluye ya que se tiene planeado a

fuente de emisidn

Aguas residuales

No se excluye ya puede incrementar segun las
actividades de la organizacion

11. Exclusiones del Inventario GEIl

Las emisiones por estadia en hotéles, viajes terrestres de estudiantes, teletrabajo,
Transporte por la compra de activos fijos, distribucidon de productos, consumo de papel,
equipos y servidores de IT, visitas por servicios de_mantenimiento, compra de insumos
de mantenimiento son excluidas'de acuerd®d al analisis de significancia realizado y
objetivos internos de la organizacidn (Ver Seccién 8.1.2)

Las emisiones por viajes terrestres de negocio dél persghal administrativo, mensajeriay
desechos por construccién son excluidas por no ser significativas'para la organizacién
segun los criterios de relevancia, magnitud, nivel de influehcia y disponibilidad de
informacion.

Las remociones por la cobertura vegetal en el Campus Tiputini, yague el areales una
concesiéon dada por el Estado para el uso de educacion e investigacion.

Los desechos generados en el Hospital de Los Valles, ya que esa gestion se maheja en
conjunto con el hospital, por lo que no se cuenta con la informacién discriminada por
espacios de la USFQ.

Los desechos generados en la Granja Puembo ya que no se cuenta con la informacion de
la cantidad de desechos generados.
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® Las emisiones por movilizacion de la comunidad en Campus Galapagos y Tiputini, ya que
la asistencia a estos campus presenta un alto grado de variabilidad.

e Dentro de las emisiones del Food Service, no se han incluido las emisiones por vehiculos
propios ya que no se cuenta con informacidn respecto al consumo de combustible.

e |@s emisiones por recarga de refrigerante en vehiculos propios. Las emisiones no son
materiales al representar menos del 1% del total de las emisiones.

12. Evaluacién de la incertidumbre

Se analiz6 la incertidumbfe de, las diferentes fuentes de emision de UNIVERSIDAD SAN
FRANCISCO DE QUITO,fde, acuerde a lo recomendado por el Acuerdo Ministerial 047 del
Programa Ecuador Cafbono Cero.

En el andlisis de incertidumbre sestomaron en cuenta los datos de actividad y los factores de
emision. En las siguientes tablasse detallan las diferentes calificaciones consideradas:

Tabla 19. Matriz de calificacion de.la incertidumbre

Factor de emision

Actividad

Fuente: (Ibarra et al., 2006)

De acuerdo a la matriz de calificacién de la incertidumbre, la categoria “A” indica un grado muy
alto de fiabilidad de la estimacion. Por el contrario, se asigna la categoria “E” a una estimacion
de baja fiabilidad que debe ser mejorada (Parra, 2016).

Tabla 20. Matriz de calificacion de la data actividad

Calificacion  Calidad Descripcion
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La informacidn proviene de estimaciones bien documentadas; tales como estadisticas
A Muy alta | nacionales (oficiales). Los datos de actividad representan el proceso de emisidon, son especificos
de la regién geografica y para el periodo temporal del inventario.

La informacidn proviene de indicadores o sustitutos asociados con la actividad original. Los
datos de actividad se correlacionan poco con la categoria o proceso en estudio. La variabilidad
espacial y temporal de la informacion es moderada y alta.

Fuente: (EPA, 1996)

Calificacion Calidad Descripcion

Muy alta
el periodo del inventario.

El factor de emision se obtiene a partir de un nim
factor de emisidn se basa en el perfil de especiacic
contaminantes. La variabilidad espacial y temporal de

Fuente: (EPA, 1996)
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Tabla 22. Analisis de ince | mbre

Fuente de Emision de GE! Actividad Factor de Emision Estimacion Justificacion

Campus Cumbaya y Campus
Galdpagos no llevan un
registro del consumo de
combustible de los
generadores, sin embargo,
se asume que el total de
combustible adquirido es
utilizado. En el caso de
Campus Tiputini, si se lleva
un registro del uso de
combustible del generador.
Factores de emision default
del IPCC, no se cuenta con
FE locales.

Generadores

Campus Tiputini no lleva un
control de la cantidad de
tanques de GLP
consumidos, por lo que se
trabaja con un estimado
dado en una de las visitas al
campus. Campus Galapagos
no cuenta con las facturas
de compra de tanques, sdlo
estimado por cada

a. En el caso de
Cumabaya, se lleva

Equipos a GLP @

emplean GLP. Factores de
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Fuente de Emision de GEI

ctividad

Vehiculos propios y equipos
moviles

Extintores

Refrigerantes

Factor de Emision

Estimacion

Justificacion

emision default del IPCC, no
se cuenta con FE locales.

El Campus Cumbaya lleva un
registro detallado de la
cantidad de combustible
consumida por cada uno de
sus vehiculos. Campus
Tiputini lleva un inventario
de combustible para sus
equipos. Granja Puembo
tiene un registro de
consumo de combustible en
base a sus facturas de
compra. No se cuenta con
FE locales.

El Campus Cumbaya lleva un
registro detallado de las
recargas realizadas, en
donde se incluye la recarga
de Granja Puembo y el
Hospital de Los Valles. Los
campus Galapagos y Tiputini
cuentan con las facturas que
respaldan la recarga.

o se lleva actualmente un

aron estimaciones en
uncién al equipo y lo
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Fuente de Emision de GEI

ctividad Factor de Emision Estimacion Justificacion

conversado con el
proveedor. Campus
Galapagos cuenta con
facturas que respaldan la
cantidad de refrigerante
empleado.

Biodigestor

No se cuenta con la
medicion de biogas
generado por el biodigestor;
sin embargo, se hizo la
estimacion en base al tipo
de desecho organico con el
gue se alimenté el
biodigestor. No se cuenta
con FE locales.

Uso de agroquimicos

No se lleva un registro de
uso de fertilizantes en la
granja Puembo, por lo que
se asume que lo comprado
es igual a lo consumido. Los
factores de emision son
default del IPCC y generales
para fertilizantes
nitrogenados.

Energia fotovoltaica

blamente la Granja

bo lleva un registro de
dad de energia

da gracias a los
aneles solares. Para los
ampus Cumbaya y
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Fuente de Emision de GEI

Aguas residuales

ctividad

Consumo energético SNI

Factor de Emision

Estimacion

Justificacion

Galdpagos se estima la
cantidad de energia
generada en base a las
caracteristicas del sistema
en una herramienta provista
por la Unidn Europea
(European Commission,
2022). El factor de emision
proviene del IPCC de
acuerdo a la tecnologia de la
celda fotovoltaica. Es una
estimacion de acuerdo a
varias referencias
bibliograficas.

No se tiene una medicion
del agua residual generada
para el campus Tiputini en
los pozos sépticos. Se
estima con datos default y
metodologias del IPCC. La
cantidad de metano
producido se basa
igualmente el valores
default del IPCC.

o para el paisy el
o de reporte.

Pagina 57 de 65



Fuente de Emision de GEI ctividad Factor de Emision Estimacion Justificacion

Los datos vienen de una
encuesta realizada a los
estudiantes, personal
administrativo y docente de
la USFQ, para una muestra
representativa. No se
cuenta con factores de
emision locales.

Movilizacion de estudiantes
y personal administrativo

El registro se realiza en base
a la base de datos de
compra de vuelos. Los
factores de emision son
especificos para cada una de
las rutas empleadas, en
base a la herramienta del
ICAO.

Vuelos de negocio

La composicidn de desechos
comunes proviene de una
estimacion basada en una
caracterizacion realizada en
la USFQ para los campus
Cumbaya y Galapagos. La
data de actividad para
Campus Cumbaya proviene
de mediciones de un sensor
asonico en la bodega de
de desechos. En el
Campus Galdpagos,
dad de desechos se
pasa en una estimacion a

Gestidn de residuos
comunes
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Fuente de Emision de GEI ctividad Factor de Emision Estimacion Justificacion

partir del nimero de
estudiantes y cantidad de
desechos generados per
capita. Para campus Tiputini
se realizé igualmente en
base una caracterizacién de
este campus y en el nimero
de visitantes estimados en
el afio. Los FE se obtienen
con una hoja de célculo del
IPCC.

Los datos provienen de
certificados de tratamiento
y disposicion otorgados por
el gestor. Para el HDLV, se
tiene registro recién a partir
de finales de noviembre. Los
factores de emisién son
calculados con valores
default de acuerdo a la guia
del IPCC 2006. No se cuenta
con valores de FE locales.

Incineracion desechos
peligrosos

Se cuenta solamente con
Gestidn de residuos registros a partir de julio del
reciclables fio reportado. No se

e lleva un registro

el consumo de GLP y
las facturas
correspondientes a su

Uso de servicios de la
Universidad (Food Service)
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Fuente de Emision de GEI

ctividad Factor de Emision Estimacion Justificacion

uso. Factores de
emision default del
IPCC, no se cuenta
con FE locales.

No se lleva un
registro de consumo
de gasolina para los
vehiculos propios.

La recarga de
refrigerantes es
respaldada por las
facturas del
proveedor. Se utilizan
los PCG mas
actualizados.

Los desechos
organicos generados
se estiman en base a
la cantidad de
estudiantes en el
campus, con datos de
un reporte generado
por la USFQ. Los FE se
obtienen con una
hoja de calculo del
IPCC.

Los tkm por el
ransporte de

sumos es una
estimacion. No se
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Fuente de Emision de GEI ctividad Factor de Emision Estimacion Justificacién

cuenta con valores de
FE locales.
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Como se observa en la Tabla 19, todas las fuentes de emision de UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO
DE QUITO presentan una calificacion alta a media alta. Esto quiere decir que las estimaciones de
GEl corresponden a una categoria de fiabilidad adecuada. Cabe destacar que en todos los
analisis se ha optado por informacidon primaria, solamente cuando es necesario se ocupa
informacidén secundaria o se realiza una estimacion.

13. Verificacion

El informe GEl, 1a herramienta de cdlculo y los documentos de soporte se han verificado por una
Organismo Evaldadores de la Conformidad bajo la norma ISO 14064-1:2018 y el Programa
Ecuador Carbono,Cero, AiM 047, con un nivel de aseguramiento limitado, con una importancia
relativa o materialidad del 5%.

14. Conclusion

UNIVERSIDAD SAN FRANCISCO DEAQUITO ha llevado a cabo la verificacion del cdlculo de su
huella de carbono para el afio 2022, considerando que la cuantificacion de dicha huella se
realiza desde el afio 2012, ¢omo un paso importante hacia la mitigacién de su impacto al
cambio climatico. La informacion de la orgahizacidniutilizada para el andlisis es adecuada, pues
no se tiene informacién que esté'calificada como “baja” o “muy baja”. Adicionalmente, las
fuentes de emisidon con mayor aporte a lashuella y en las cuales se deberan prestar mayor
atencidén para la implementacion de acciofes difigidas.que permitan reducir las emisiones que
estan bajo su control son: movilizacion terrestre de estudiantesty personal administrativo hacia
la universidad, y consumo de energia eléctrica.

La generacidn y continuo uso de la herramienta de caletlo de huella de carbono permitird a la
organizacion calcular sus emisiones directas e indirectas de énergia importada de manera anual
y poder realizar una comparacion con respecto a su aino base.
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