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Disefio 6ptimo de compuestos con impresion no-planar en manufactura aditiva avanzada

Investigador responsable:
Felipe Fernandez Ph.D. Email: [fernandez@usfg.edu.ec

Breve descripcion del proyecto:

Las tecnologias avanzadas de manufactura aditiva, especialmente la colocacién automatica
de fibras (AFP), permiten fabricar estructuras hechas de materiales compuestos con
geometrias complejas y propiedades mecanicas personalizadas. Esta tecnologia no solo
permite depositar capas planas, sino también capas curvas, lo que mejora la calidad
estructural y superficial de piezas complejas. Ademads, ofrece control preciso sobre la
orientacion de las fibras, permitiendo disefiar estructuras con rigidez y resistencia
optimizadas.

Para aprovechar completamente estas capacidades, es fundamental desarrollar
metodologias que integren simulaciéon, disefio y validacidn experimental de estructuras
laminadas de materiales compuestos con capas no planares. El objetivo general de este
proyecto es crear nuevas herramientas de disefio y simulacion para optimizar el
comportamiento mecanico de componentes fabricados con tecnologias de manufactura
avanzada de materiales compuestos.

El proyecto incluye el desarrollo de técnicas de parametrizacion de trayectorias de
impresién que aseguren continuidad y cumplimiento de restricciones de manufactura,
como radios minimos de curvatura y separacion entre tows. Se utilizardn modelos
numéricos basados en la teoria de laminados y el método de elementos finitos,
incorporando curvatura, anisotropia y criterios de falla como Tsai-Hill y Tsai-Wu. También
se integrard la evaluacion de la factibilidad de manufactura dentro del proceso de
optimizacion estructural.

Se adaptara localmente un brazo robdtico para impresion aditiva no planar y se realizard la
validacién experimental mediante ensayos mecanicos (traccién, flexion, carga combinada)
de piezas fabricadas. El proyecto contempla colaboracién entre laboratorios de simulacion
y manufactura, asi como vinculos con centros internacionales especializados en
compuestos.

Este proyecto estd dirigido a estudiantes de doctorado interesados en modelado
computacional, optimizacion estructural y ciencia de materiales, con aplicacion en sectores
como el aeroespacial, automotriz y energias renovables.

Perfil del candidato:

Formacidn en Ingenieria Mecanica, Aeroespacial o afines, con titulo de maestria en areas
relacionadas y especializado en simulacién numérica, mecanica de materiales y/o disefio
estructural. Se valora experiencia previa en métodos de elementos finitos, materiales
compuestos y programacion.
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